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ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ ƵƐŝŶŐ ƐƚĂŶĚĂƌĚ ƐĞĂƌĐŚ ƐƚƌŝŶŐƐ ƌĞůĂƚĞĚ ƚŽ
ŐƌĞĂƚĐƌĞƐƚĞĚŶĞǁƚŵŝƟŐĂƟŽŶ ?>ĞǁŝƐ ? ? ? ? ? Z ?WƵďůŝĐĂƟŽŶ
ƐĞĂƌĐŚĞƐ ǁĞƌĞ ƵŶĚĞƌƚĂŬĞŶ ŽŶ ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ ĂŶĚ
ƐƚĂƚƵƚŽƌǇŽƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶǁĞďƐŝƚĞƐ  ?Ğ ?Ő ?EĂƚƵƌĂůŶŐůĂŶĚ ?
ŽƵŶƚƌǇƐŝĚĞŽƵŶĐŝůĨŽƌtĂůĞƐ WŶŽǁEĂƚƵƌĂůZĞƐŽƵƌĐĞƐ
tĂůĞƐ ? ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ ĨŽƌ ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ ? &ŽŽĚ ĂŶĚ ZƵƌĂů




dƌƵƐƚ  W ŶŽǁ ŵƉŚŝďŝĂŶ ĂŶĚ ZĞƉƚŝůĞ ŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ ?
&ƌŽŐůŝĨĞ ?ƌŝƟƐŚ,ĞƌƉĞƚŽůŽŐŝĐĂů^ŽĐŝĞƚǇ ?ŵƉŚŝďŝĂŶĂŶĚ
ZĞƉƟůĞ'ƌŽƵƉƐ ?h< Z ?&ƵƌƚŚĞƌŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶǁĂƐŐĂƚŚĞƌĞĚ
ĨƌŽŵĞǆŝƐƟŶŐĐŽŶƚĂĐƚƐǁŝƚŚŝŶƚŚĞĮĞůĚŽĨŚĞƌƉĞƚŽĨĂƵŶĂ
ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ ? ĞĐŽůŽŐŝĐĂů ĐŽŶƐƵůƚĂŶƚƐ ĂŶĚ ƚŚƌŽƵŐŚ
ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů ŽƌŐĂŶŝƐĂƚŝŽŶƐ ƐƵĐŚ ĂƐ ƚŚĞ ŚĂƌƚĞƌĞĚ
/ŶƐƚŝƚƵƚĞ ŽĨ ĐŽůŽŐǇ ĂŶĚ ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ
 ?/D Z ?DĞƚĂ ?ƐĞĂƌĐŚĞŶŐŝŶĞƐƐƵĐŚĂƐ'ŽŽŐůĞ^ĐŚŽůĂƌ ?










ǁĂƐĚĞĞŵĞĚƚŽďĞŝŶ S&ĂŝƌĂŐƌĞĞŵĞŶƚ ? ?ŽŚĞŶ ?Ɛ<ĂƉƉĂ
ƚĞƐƚ P<A䄃? ? ? ?  ?sŝĞƌĂ  ? 'ĂƌƌĞƚƚ ?  ? ? ? ? ? Z ? ^ƚƵĚŝĞƐ ǁĞƌĞ
ĂĐĐĞƉƚĞĚ ĨŽƌ ǀŝĞǁŝŶŐ Ăƚ ĨƵůů ƚĞǆƚ ŝĨ ŝƚ ĂƉƉĞĂƌĞĚ ƚŚĂƚ
ƚŚĞǇŵŝŐŚƚĐŽŶƚĂŝŶŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶƉĞƌƟŶĞŶƚƚŽƚŚĞƌĞǀŝĞǁ
ƋƵĞƐƚŝŽŶ ? Žƌ ŝĨ ƚŚĞ ĂďƐƚƌĂĐƚ ǁĂƐ ĂŵďŝŐƵŽƵƐ ĂŶĚ ĚŝĚ
ŶŽƚ ĂůůŽǁ ŝŶĨĞƌĞŶĐĞƐ ƚŽ ďĞ ĚƌĂǁŶ ĂďŽƵƚ ƚŚĞ ĐŽŶƚĞŶƚ
ŽĨƚŚĞĂƌƟĐůĞ ?ŝ ?Ğ ?ŝĨƚŚĞƌĞǁĂƐŝŶƐƵĸĐŝĞŶƚŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ
ƚŽĚĞƚĞƌŵŝŶĞƚŚĂƚƚŚĞƐƚƵĚǇǁĂƐŝŶĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞĨŽƌƚŚĞ
ƐǇƐƚĞŵĂƟĐƌĞǀŝĞǁ Z ?
^ƚƵĚŝĞƐ ĂĐĐĞƉƚĞĚ ŝŶƚŽ ƚŚĞ ƌĞǀŝĞǁ Ăƚ ĨƵůů ƚĞǆƚ ǁĞƌĞ
ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚĨŽƌƌĞůĞǀĂŶĐĞďǇƚǁŽĂĚĚŝƟŽŶĂůŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚ
ƌĞǀŝĞǁĞƌƐ ? ŶǇ ĚŝƐĂŐƌĞĞŵĞŶƚ ŽŶ ŝŶĐůƵƐŝŽŶ ǁĂƐ ƚŚĞŶ
ĚŝƐĐƵƐƐĞĚĂŶĚƌĞƐŽůǀĞĚďǇƚŚĞƚǁŽƌĞǀŝĞǁĞƌƐ ?
>ŝĐĞŶĐĞƌĞƚƵƌŶƐ
WĞƌŵŝƐƐŝŽŶ ǁĂƐ ŐƌĂŶƚĞĚ ďǇ EĂƚƵƌĂů ŶŐůĂŶĚ ĂŶĚ ƚŚĞ
tĞůƐŚƐƐĞŵďůǇ'ŽǀĞƌŶŵĞŶƚƚŽĂĐĐĞƐƐƚŚĞĚĞƌŽŐĂƟŽŶ
ůŝĐĞŶĐĞĨŽůĚĞƌƐĂŶĚůŝĐĞŶĐĞƌĞƚƵƌŶĚĂƚĂƚŚĂƚĂƌĞƐƵďŵŝƩĞĚ
Ăƚ ƚŚĞ ĞŶĚ ŽĨ ůŝĐĞŶƐĞĚ ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ ƉƌŽũĞĐƚƐ ? ƵĞ ƚŽ
ůŽŐŝƐƚŝĐĂů ĐŽŶƐƚƌĂŝŶƚƐ ŽŶůǇ Ă ƐĂŵƉůĞ  ? ?A? Z ŽĨ ůŝĐĞŶĐĞƐ
ŽďƚĂŝŶĞĚĨƌŽŵEĂƚƵƌĂůŶŐůĂŶĚǁĂƐĞǆĂŵŝŶĞĚŝŶĐůƵĚŝŶŐ
ůŝĐĞŶĐĞƐĚĂƟŶŐĨƌŽŵ ? ? ? ? ?ŝ ?Ğ ?ŽŶĞǇĞĂƌƉŽƐƚ ?ƉƵďůŝĐĂƟŽŶ
ŽĨ ƚŚĞŐƌĞĂƚĐƌĞƐƚĞĚŶĞǁƚŵŝƟŐĂƟŽŶŐƵŝĚĞůŝŶĞƐ ZƚŚƌŽƵŐŚ
ƚŽ ? ? ? ? ?ĞǇŽŶĚƚŚŝƐƟŵĞ ?ƉƌŽũĞĐƚƐǁĞƌĞƐƟůůƵŶĚĞƌǁĂǇ
ĂŶĚůŝĐĞŶĐĞƌĞƚƵƌŶŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶǁĂƐŶŽƚƌĞĂĚŝůǇĂǀĂŝůĂďůĞ ?
ůů ĚĞƌŽŐĂƚŝŽŶ ůŝĐĞŶĐĞ ĨŽůĚĞƌƐ ĨŽƌ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ
ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶƉƌŽũĞĐƚƐ ĐĂƌƌŝĞĚŽƵƚ ŝŶtĂůĞƐ ?ĚĂƚŝŶŐ ĨƌŽŵ
 ? ? ? ?ƚŽ ? ? ? ?ǁĞƌĞĞǆĂŵŝŶĞĚ ?
/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶĞǆƚƌĂĐƚĞĚĨƌŽŵƚŚĞůŝĐĞŶĐĞĮůĞƐĐŽŵƉƌŝƐĞĚ









ŚĂĚƵŶĚĞƌŐŽŶĞŵŝƟŐĂƟŽŶĂĐƟŽŶƐďĞƚǁĞĞŶ  ? ? ? ?ĂŶĚ
 ? ? ? ? ? R ? ? ? ?ƐƐŝƚĞƐ ? Z ?ƉƌŝŽƌƚŽƚŚĞƉƵďůŝĐĂƟŽŶŽĨĚĞƚĂŝůĞĚ
ŐƵŝĚĂŶĐĞ  ?ŶŐůŝƐŚ EĂƚƵƌĞ ?  ? ? ? ? Z ? dŚĞƐĞ ƐŝƚĞƐ ǁĞƌĞ
ƐƵƌǀĞǇĞĚŽǀĞƌĨŽƵƌǇĞĂƌƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?ĂŶĚ ? ? ? ? Z ?
Ăƚ ůĞĂƐƚ ƐŝǆǇĞĂƌƐĂĨƚĞƌ ƚŚĞŽƌŝŐŝŶĂůŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶĂĐƚŝŽŶƐ
ŚĂĚďĞĞŶĐŽŵƉůĞƚĞĚ ?dŚĞƌĞŵĂŝŶŝŶŐ ? ?ƐŝƚĞƐƵŶĚĞƌǁĞŶƚ
135
dƌ ŝ ƚƵƌƵƐ Đƌ ŝƐƚĂƚƵƐ ƉŽƉƵůĂƚ ŝŽŶƐƚĂƚƵƐ ĂĨƚĞƌ ŵŝƚ ŝŐĂƚ ŝŽŶ
ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ ĂĐƚŝŽŶƐ ŝŶ  ? ? ? ? ? ĂŶĚ ƚŚĞ ƉƌĂĐƚŝƚŝŽŶĞƌƐ
ƚŚĞƌĞĨŽƌĞŚĂĚĂĐĐĞƐƐƚŽƚŚĞŶĞǁŐƵŝĚĂŶĐĞƉƵďůŝƐŚĞĚŝŶ
 ? ? ? ? ? R ? ? ? ?ƐŝƚĞƐ ? Z ?dŚĞ ? ? ? ?ƐŝƚĞƐǁĞƌĞƐƵƌǀĞǇĞĚŽǀĞƌĂ
ƚǁŽ ?ǇĞĂƌƉĞƌŝŽĚ ? ? ? ? ? ? ? ? Z ?ĂƚůĞĂƐƚĞŝŐŚƚǇĞĂƌƐĂŌĞƌƚŚĞ
ŽƌŝŐŝŶĂůŵŝƟŐĂƟŽŶĂĐƟŽŶƐŚĂĚďĞĞŶĐŽŵƉůĞƚĞĚ ?
dŚĞƐŝƚĞƐǁĞƌĞƐĞůĞĐƚĞĚŽŶƚŚĞďĂƐŝƐŽĨŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ
ƉƌŽǀŝĚĞĚ ďǇ EĂƚƵƌĂů ŶŐůĂŶĚ ? tŝƚŚŝŶ ƚŚĞ ĐŽŶƐƚƌĂŝŶƚƐ
ŝŵƉŽƐĞĚďǇĂǀĂŝůĂďůĞĚĂƚĂ ?ĂĐĐĞƐƐŝďŝůŝƚǇĂŶĚůĂŶĚŽǁŶĞƌ
ƉĞƌŵŝƐƐŝŽŶƐ ? ƚŚĞ ƐĂŵƉůĞ ŽĨ ƐŝƚĞƐ ǁĂƐ ŝŶƚĞŶĚĞĚ ƚŽ ďĞ
ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝǀĞ ŽĨ Ă ƌĂŶŐĞ ŽĨ ƉƌŽũĞĐƚ ƐĐĂůĞƐ  ?ŝ ?Ğ ? ĨƌŽŵ
ƐŵĂůů ƚŽ ůĂƌŐĞ ƐŝƚĞƐĂŶĚ ŝŵƉĂĐƚƐ ZĂŶĚƉƌŽǀŝĚĞĂŐŽŽĚ
ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĐĂůƐƉƌĞĂĚĂĐƌŽƐƐŶŐůĂŶĚ ?>ĞǁŝƐĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ?






ďŽƩůĞƚƌĂƉƐǁĞƌĞƵƐĞĚ ?'ƌŝĸƚŚƐĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z ?^ƚĂŶĚĂƌĚ
ĮĞůĚƐƵƌǀĞǇƉƌŽƚŽĐŽůƐĨŽƌƉŽƉƵůĂƟŽŶĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚǁĞƌĞ
ĨŽůůŽǁĞĚǁŝƚŚ  ? ? ?ƚŽƌĐŚŝŶŐ ?ƚƌĂƉƉŝŶŐŶŝŐŚƚƐĐŽŶĚƵĐƚĞĚ
ĂƚĞĂĐŚǁĂƚĞƌďŽĚǇĂƚĞĂĐŚƐŝƚĞ ?'ĞŶƚ ?'ŝďƐŽŶ ? ? ? ? ? Z ?
dŚĞƐƵƌǀĞǇƐǁĞƌĞĂůůĐĂƌƌŝĞĚŽƵƚĂƚƉĞĂŬƐĞĂƐŽŶ ?ŝ ?Ğ ?ĨƌŽŵ
DĂƌĐŚ ?DĂǇ Z ĂŶĚ ƌĞƉĞĂƚĞĚ ƐƵƌǀĞǇƐ Ăƚ ĞĂĐŚ ƐŝƚĞ ǁĞƌĞ
ƐĞƉĂƌĂƚĞĚďǇĂĨĞǁĚĂǇƐŽƌǁĞĞŬƐǁŚĞŶĞǀĞƌƉŽƐƐŝďůĞ ?Ɛ
ĨĂƌĂƐƉŽƐƐŝďůĞ ?ƐƵƌǀĞǇƐǁĞƌĞĐĂƌƌŝĞĚŽƵƚĚƵƌŝŶŐŽƉƟŵĂů
ǁĞĂƚŚĞƌ ĐŽŶĚŝƚŝŽŶ ŝ ?Ğ ? ŶŽ ?ůŝƚƚůĞ ǁŝŶĚ Žƌ ƌĂŝŶ ? ĂŶĚ Ăƚ
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞƐĂďŽǀĞ ?° ?
ĞƚǁĞĞŶ  ? ? ? ?ƐĂŵƉůŝŶŐƉŽŝŶƚƐǁĞƌĞĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚĂƚ
 ?ŵŝŶƚĞƌǀĂůƐĂƌŽƵŶĚĂĐĐĞƐƐŝďůĞĂƌĞĂƐŽĨƐŚŽƌĞůŝŶĞ ?ƚŚĞ
ĞǆĂĐƚŶƵŵďĞƌŽĨƐĂŵƉůŝŶŐƉŽŝŶƚƐĚĞƉĞŶĚŝŶŐŽŶƚŚĞƉŽŶĚ
ƐŝǌĞ  ?'ƌŝĸƚŚƐ ?ĞƚĂů ? ?  ? ? ? ? Z ?&ŽƌƚŚĞƚŽƌĐŚůŝŐŚƚĐŽƵŶƚƐ ?
ĞĂĐŚ ?ŵƐĞĐƟŽŶŽĨƚŚĞƐĂŵƉůŝŶŐĂƌĞĂǁĂƐƐĐĂŶŶĞĚƵƐŝŶŐ
Ă RůƵůŝƚĞ ? ? ? ? ? ? ? ? ?ĐĂŶĚůĞƉŽǁĞƌƚŽƌĐŚĂďŽƵƚ ?ŚƌĂŌĞƌ
ĚƵƐŬ ?dǁŽ ?ůŝƚƌĞƉůĂƐƟĐďŽƩůĞƐǁĞƌĞƵƐĞĚƚŽĐŽŶƐƚƌƵĐƚ
ƚŚĞďŽƩůĞƚƌĂƉƐ ?'ƌŝĸƚŚƐ ? ? ? ? ? ?'ĞŶƚ ?'ŝďƐŽŶ ? ? ? ? ? Z ?
KŶĞƚƌĂƉǁĂƐƉůĂĐĞĚĂƚĞĂĐŚƐĂŵƉůŝŶŐƉŽŝŶƚ ?dƌĂƉƐǁĞƌĞ
ƐĞƚĂŌĞƌƚŚĞƚŽƌĐŚĐŽƵŶƚƐǁĞƌĞĐŽŵƉůĞƚĞĚĂŶĚĐŚĞĐŬĞĚ
ďĞƚǁĞĞŶ ? ? ? ? ? ? ? ? ?ŚŽƵƌƐƚŚĞĨŽůůŽǁŝŶŐĚĂǇĚĞƉĞŶĚŝŶŐ
ŽŶƚŚĞƐŝƚĞ ?ƌĞƐƵůƟŶŐŝŶĂƚƌĂƉƉŝŶŐƉĞƌŝŽĚŽĨĂďŽƵƚ ? ?ŚƌƐ ?
dǁŽƉŽƉƵůĂƟŽŶƐĐŽƌŝŶŐƐǇƐƚĞŵƐĂƌĞĐƵƌƌĞŶƚůǇƵƐĞĚƚŽ
ĂƐƐĞƐƐŐƌĞĂƚĐƌĞƐƚĞĚŶĞǁƚƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ ?dŚĞ RƉĞĂŬĐŽƵŶƚ ?
ƐǇƐƚĞŵƌĞƉŽƌƚƐƚŚĞŵĂǆŝŵƵŵŶƵŵďĞƌŽĨŶĞǁƚƐĐŽƵŶƚĞĚ
ďǇĂŶǇŵĞƚŚŽĚŽǀĞƌƐĞǀĞƌĂůƐƵƌǀĞǇǀŝƐŝƚƐƚŽĂƐŝƚĞǁŝƚŚŝŶ
ĂǇĞĂƌ ?ŶŐůŝƐŚEĂƚƵƌĞ ? ? ? ? ? Z ?/ĨƐĞǀĞƌĂůƉŽŶĚƐŽĐĐƵƌŽŶ
ƚŚĞƐŝƚĞƚŚĞĐŽƵŶƚƐĂƌĞƐƵŵŵĞĚĂĐƌŽƐƐƚŚĞƉŽŶĚƐĂŶĚ
ƚŚĞƉĞĂŬĐŽƵŶƚĨŽƌƚŚĞƐŝƚĞŝƐƚŚĞŶƵƐĞĚƚŽĐůĂƐƐŝĨǇƚŚĞ
ƉŽƉƵůĂƟŽŶĂƐ RƐŵĂůů ? ?< ? ? Z ? RŵĞĚŝƵŵ ? ? ? ? ? ? ? ? Z ?Žƌ RůĂƌŐĞ ?
 ?AN ? ? ? Z ?ŶĂůƚĞƌŶĂƟǀĞŵĞƚŚŽĚŝƐďĂƐĞĚŽŶƉŽƉƵůĂƟŽŶ




ďĂƐĞĚŽŶĂƐĂŵƉůĞŽĨŶĂƚƵƌĂůƉŽŶĚƐ ?ĂƐ RƉŽŽƌ ? ? RďĞůŽǁ
ĂǀĞƌĂŐĞ ? ? RĂǀĞƌĂŐĞ ? ? RŐŽŽĚ ?Žƌ RĞǆĐĞůůĞŶƚ ? ?'ƌŝĸƚŚƐĞƚĂů ? ?




ĞƐƟŵĂƚĞƐŽĨƉŽƉƵůĂƟŽŶƐƚĂƚƵƐ ?^ĐŚŵŝĚƚ ? ? ? ? ? ?^ĞǁĞůůĞƚ
Ăů ? ? ? ? ? ? ?'ƌŝĸƚŚƐĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z ?,ŽǁĞǀĞƌ ?ĂƐƚŚĞŽďũĞĐƟǀĞ
ŽĨƚŚĞƐƚƵĚǇǁĂƐƚŽĞǀĂůƵĂƚĞŵŝƟŐĂƟŽŶƵƐŝŶŐƉƌŽƚŽĐŽůƐ
ĐƵƌƌĞŶƚůǇĂĚŽƉƚĞĚďǇƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂůƉƌĂĐƟĐĞ ŝŶ ƚŚĞh< ?
ƚŚĞĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶƐĚĞƐĐƌŝďĞĚďĞůŽǁǁŽƵůĚŶŽƚďĞƉŽƐƐŝďůĞ
ƵƐŝŶŐ ƐƚĂƚŝƐƚŝĐĂů ŵŽĚĞůƐ ƚŚĂƚ ĂĐĐŽƵŶƚ ĨŽƌ ǀĂƌŝĂƚŝŽŶ ŝŶ
ĚĞƚĞĐƚĂďŝůŝƚǇ ?
ŽŵƉĂƌŝƐŽŶƐǁŝƚŚƐŝƚĞƐŶŽƚƐƵďũĞĐƚĞĚƚŽŵŝƟŐĂƟŽŶ
ŽƵŶƚƐ ĂŶĚ ĚĞŶƐŝƚŝĞƐ ŽĨ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚƐ Ăƚ ƚŚĞ
ŵŝƟŐĂƟŽŶƐŝƚĞƐǁĞƌĞĐŽŵƉĂƌĞĚƚŽƚŚŽƐĞŽďƚĂŝŶĞĚĂƚĂ
ƐĂŵƉůĞŽĨƉŽŶĚƐŶŽƚƐƵďũĞĐƚĞĚƚŽŵŝƟŐĂƟŽŶƐƵƌǀĞǇĞĚ
ŝŶ ŶŐůĂŶĚ ĂŶĚ tĂůĞƐ ŝŶ  ? ? ? ? ? ? ? ? ?  ?'ƌŝĨĨŝƚŚƐ Ğƚ Ăů ? ?
 ? ? ? ? Z ?dŚĞĐŽŶƚƌŽůƉŽŶĚƐǁĞƌĞƐƵƌǀĞǇĞĚƵƐŝŶŐƚŚĞƐĂŵĞ
ƚƌĂƉƉŝŶŐ ƉƌŽƚŽĐŽů ĂƐ ĚĞƐĐƌŝďĞĚ ĂďŽǀĞ ? ďƵƚ ǁĞƌĞ Ăůů
ƐƵƌǀĞǇĞĚŽŶĂƐŝŶŐůĞǀŝƐŝƚďĞƚǁĞĞŶDĂƌĐŚĂŶĚDĂǇ ?ƌĂƚŚĞƌ
ƚŚĂŶƌĞƉĞĂƚĞĚůǇƐƵƌǀĞǇĞĚĂƐ ŝŶƚŚĞƉƌĞƐĞŶƚƐƚƵĚǇ ?&Žƌ
ƚŚĞ RĐŽƵŶƚ ?ĂŶĂůǇƐĞƐ ?ƚƌĂƉƉŝŶŐĚĂƚĂĨŽƌĂƐŝŶŐůĞƐŝƚĞǀŝƐŝƚ













ƐĞĂƌĐŚƐƚƌŝŶŐƐǁĞƌĞƵƐĞĚ P ?'ƌĞĂƚĐƌĞƐƚĞĚŶĞǁƚ 踀 KZ'E
KZTriturus cristatus ZE ?ŵŝƟŐĂƟŽŶŽƌĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ
ŽƌĐŽƐƚ Z ?KŶůǇƉƌŽũĞĐƚƐƚŚĂƚǁĞƌĞĐĂƌƌŝĞĚŽƵƚŽƌƌĞƉŽƌƚĞĚ
ďĞƚǁĞĞŶ ? ? ? ? W ? ? ? ?ǁĞƌĞĂĐĐĞƉƚĞĚĨŽƌƌĞǀŝĞǁŽŶƚŚĞ
ďĂƐŝƐ ƚŚĂƚ ƚŚĞǇ ǁŽƵůĚ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ ƐƵďũĞĐƚ ƚŽ ĐƵƌƌĞŶƚ ?
ƉƵďůŝƐŚĞĚŐƵŝĚĞůŝŶĞƐ ?ŶŐůŝƐŚEĂƚƵƌĞ ? ? ? ? ? ZĂŶĚƉƌŽǀŝĚĞ
ƚŚĞŵŽƐƚĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇĞǆĂŵƉůĞƐ ?dŚĞĮƌƐƚ ? ? ? ?ƌĞƚƵƌŶƐ






ƐƵƌǀĞǇ ?ŵŝƟŐĂƟŽŶŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƟŽŶ ?ŝŶĐůƵĚŝŶŐĞǆƉĞŶƐĞƐ ?
ĞƋƵŝƉŵĞŶƚĂŶĚƉůĂŶƚŚŝƌĞ Z ?ĂŶĚŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ ?
dǁŽ ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ E'KƐ ǁĞƌĞ ĐŽŶƚĂĐƚĞĚ ĨŽƌ
ĐŽŵƉĂƌĂƟǀĞŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶŽŶƚŚĞĐŽƐƚƐŽĨĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ
ƉƌŽũĞĐƚƐ ƚŚĂƚ ǁĞƌĞ ŶŽƚ ƌĞůĂƚĞĚ ƚŽ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ





ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ ^ƉĞĐŝĞƐ ĐƚŝŽŶ WůĂŶ  ?^W Z ? ǁŚŝĐŚ
ŝŶĐůƵĚĞƐ ƐƵƌǀĞǇ ǁŽƌŬ ĂŶĚ ƚŚĞ ĐƌĞĂƚŝŽŶ ?ƌĞƐƚŽƌĂƚŝŽŶ
ŽĨ ƉŽŶĚƐ ĂŶĚ ƚĞƌƌĞƐƚƌŝĂů ŚĂďŝƚĂƚ ? ĂƚĂ ĐŽŶƐŝƐƚĞĚ ŽĨ
Ă ĨŝŶĂŶĐŝĂů ďƌĞĂŬĚŽǁŶ ŽĨ ƉƌŽũĞĐƚƐ ĨƌŽŵ ƚŽƚĂů ĐŽƐƚƐ ?





 ?>ĞǁŝƐ Ğƚ Ă ů  ?
ƉƌŽǀŝĚĞĚ ĂĐĐĞƐƐ ƚŽ ĨŝůĞƐ ĐŽŶƚĂŝŶŝŶŐ ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ ŽŶ
ƉƌŽũĞĐƚƐĂŶĚĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚĐŽƐƚƐƵŶĚĞƌƚŚĞDŝůůŝŽŶWŽŶĚƐ
ƉƌŽũĞĐƚƐĐŚĞŵĞ ?ŚƩƉ P ? ?ĨƌĞƐŚǁĂƚĞƌŚĂďŝƚĂƚƐ ?ŽƌŐ ?ƵŬ Z ?dŚŝƐ
ŝƐĂŶĂƟŽŶĂůƉĂƌƚŶĞƌƐŚŝƉŝŶŝƟĂƟǀĞƚŽƉƌŽƚĞĐƚĨƌĞƐŚǁĂƚĞƌ
ǁŝůĚůŝĨĞďǇĐƌĞĂƟŶŐŶĞƚǁŽƌŬƐŽĨĐůĞĂŶǁĂƚĞƌďŽĚŝĞƐĂĐƌŽƐƐ
ƚŚĞh< ?tŚŝůƐƚ ƚŚĞƉƌŽũĞĐƚƐĚŝĚŶŽƚƐƉĞĐŝĮĐĂůůǇ ƚĂƌŐĞƚ
ŐƌĞĂƚĐƌĞƐƚĞĚŶĞǁƚƐ ?ŽŶůǇƚŚŽƐĞƉƌŽũĞĐƚƐƚŚĂƚŝĚĞŶƟĮĞĚ
ŐƌĞĂƚĐƌĞƐƚĞĚŶĞǁƚƐǁŝƚŚŝŶƚŚĞŝƌŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇĐƟŽŶWůĂŶ
 ?W ZĂƐĂƚĂƌŐĞƚƐƉĞĐŝĞƐǁĞƌĞĞǆĂŵŝŶĞĚĨŽƌƚŚŝƐƐƚƵĚǇ ?
ůůƉƌŽũĞĐƚƐǁĞƌĞĐĂƌƌŝĞĚŽƵƚŽǀĞƌĂƚǁŽ ?ǇĞĂƌƉĞƌŝŽĚĂŶĚ
ƉƌŽǀŝĚĞŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶŽŶƐŝƚĞůŽĐĂƟŽŶƐ ?ƉŽŶĚĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ












^ĞĂƌĐŚŝŶŐǁĂƐĐŽŵƉůĞƚĞĚŝŶ:ĂŶƵĂƌǇ ? ? ? ? ?KŶůǇ ? ?ƐƚƵĚŝĞƐ
ƌĞŵĂŝŶĞĚŝŶƚŚĞƐǇƐƚĞŵĂƟĐƌĞǀŝĞǁĂŌĞƌƚŚĞĂďƐƚƌĂĐƚĮůƚĞƌ




ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ ƉĂŐĞƐ ? dǁŽ ĨƵƌƚŚĞƌ ƐƚƵĚŝĞƐ
ǁĞƌĞ ƌĞŵŽǀĞĚĂƐ ƚŚĞǇǁĞƌĞĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ ŝƌƌĞůĞǀĂŶƚďǇ
ƚŚĞƚǁŽŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚƌĞǀŝĞǁĞƌƐ ?ůĞĂǀŝŶŐ ? ?ƐƚƵĚŝĞƐĨŽƌ
ĞǆĂŵŝŶĂƚŝŽŶ Ăƚ ĨƵůů ƚĞǆƚ ? dŚĞƐĞ ƐƚƵĚŝĞƐ ƌĞǀĞĂůĞĚ ƚŚĂƚ
ĂůƚŚŽƵŐŚŐƌĞĂƚĐƌĞƐƚĞĚŶĞǁƚƐǁĞƌĞĨŽƵŶĚƚŽďĞƉƌĞƐĞŶƚ
ĂƚƐŝƚĞƐƉŽƐƚ ?ŵŝƟŐĂƟŽŶ ?ŝƚǁĂƐƵŶĐůĞĂƌŝĨƚŚĞƉĞƌƐŝƐƚĞŶĐĞ
ŽĨ ƚŚĞ ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶƐ ǁĂƐ ƌĞůĂƚĞĚ ƚŽ ƚŚĞ ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ
ĂĐƚŝŽŶƐ ƵŶĚĞƌƚĂŬĞŶ ? dŚĞ ƐƚƵĚŝĞƐ ƌĞǀŝĞǁĞĚ ĐŽƵůĚ ŶŽƚ








ĐŽƵŶƚ ? ? ? ?
WŽƉƵůĂƟŽŶƐŝǌĞ
ĐůĂƐƐďĂƐĞĚŽŶƉĞĂŬ
ĐŽƵŶƚ ? ? ? ?
WŽƉƵůĂƟŽŶƐŝǌĞ
ĐůĂƐƐďĂƐĞĚŽŶƉĞĂŬ




^ŝƚĞ ? ? ? ? DĞĚŝƵŵ DĞĚŝƵŵ EŽƚĚĞƚĞĐƚĞĚ EŽƚƐƵƌǀĞǇĞĚ ǆƟŶĐƚ
^ŝƚĞ ? ? ? ? ^ŵĂůů ^ŵĂůů ^ŵĂůů ^ŵĂůů ^ƚĂďůĞ
^ŝƚĞ& ? ? ? ? DĞĚŝƵŵ DĞĚŝƵŵ DĞĚŝƵŵ DĞĚŝƵŵ ^ƚĂďůĞ
^ŝƚĞ' ? ? ? ? DĞĚŝƵŵ DĞĚŝƵŵ DĞĚŝƵŵ EŽƚƐƵƌǀĞǇĞĚ ^ƚĂďůĞ
^ŝƚĞ: ? ? ? ? >ĂƌŐĞ DĞĚŝƵŵ DĞĚŝƵŵ DĞĚŝƵŵ ĞĐůŝŶĞ
^ŝƚĞ< ? ? ? ? DĞĚŝƵŵ DĞĚŝƵŵ DĞĚŝƵŵ DĞĚŝƵŵ ^ƚĂďůĞ
  ŽƵŶƚƐ  ĞŶƐŝƚǇ  
 n DĞĚŝĂŶ /ŶƚĞƌƋƵĂƌƟůĞƌĂŶŐĞ ƉǀĂůƵĞ DĞĚŝĂŶ /ŶƚĞƌƋƵĂƌƟůĞƌĂŶŐĞ ƉǀĂůƵĞ
ŽŶƚƌŽůWŽŶĚƐ  ? ?  ? ? ? ?  ? ? ? ? ?  ? ? ? ?  ? ? ? ?
 ? ? ? ?ƐƐŝƚĞƐ  
 ? ? ? ?  ? ?  ? ? ? ?  ? ? ? ? AM ? ? ? ?  ? ? ? ?  ? ? ? ? AM ? ? ? ?
 ? ? ? ? 12  ? ? ? ?  ? ? ? ?  ? ? ? ? ?  ? ? ? ?  ? ? ? ?  ? ? ? ? ?
 ? ? ? ? 12  ? ? ? ?  ? ? ? ? AM ? ? ? ?  ? ? ? ?  ? ? ? ?  ? ? ? ? ?
 ? ? ? ?  ?  ? ? ? ?  ? ? ? ?  ? ? ? ? ?  ? ? ? ?  ? ? ? ?  ? ? ? ? ?
 ? ? ? ?ƐŝƚĞƐ  
 ? ? ? ?  ? ?  ? ? ? ?  ? ? ? ? AM ? ? ? ?  ? ? ? ?  ? ? ? ? AM ? ? ? ?
 ? ? ? ? 22  ? ? ? ?  ? ? ? ? AM ? ? ? ?  ? ? ? ?  ? ? ? ? AM ? ? ? ?
dĂďůĞ ? ?WŽƉƵůĂƟŽŶƐŝǌĞĐůĂƐƐĞƐĂƚ R ? ? ? ?Ɛ ?ŵŝƟŐĂƟŽŶƐŝƚĞƐĂĐĐŽƌĚŝŶŐƚŽƚŚĞ'ƌĞĂƚĐƌĞƐƚĞĚŶĞǁƚŵŝƟŐĂƟŽŶŐƵŝĚĞůŝŶĞƐ
 ?ŶŐůŝƐŚEĂƚƵƌĞ ? ? ? ? ? Z ? R^ŵĂůů ?ƉŽƉƵůĂƟŽŶ< ? ? ? RDĞĚŝƵŵ ?ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ? ? ? ? ? ? ? R>ĂƌŐĞ ?ƉŽƉƵůĂƟŽŶAN ? ? ? ?^ŝƚĞƚŽƚĂůƐǁĞƌĞ
ŽďƚĂŝŶĞĚĨŽƌŵĂǆŝŵƵŵĂĚƵůƚĐŽƵŶƚƐĨŽƌĂůůƉŽŶĚƐŽŶƚŚĞƐĂŵĞǀŝƐŝƚƵƐŝŶŐĞŝƚŚĞƌƚŽƌĐŚƐƵƌǀĞǇƐŽƌďŽƩůĞ ?ƚƌĂƉƉŝŶŐ ?
dĂďůĞ ? ?ŽŵƉĂƌŝƐŽŶŽĨƉŽƉƵůĂƟŽŶĐŽƵŶƚƐĂŶĚƉŽƉƵůĂƟŽŶĚĞŶƐŝƟĞƐĂƚŵŝƟŐĂƟŽŶƐŝƚĞƐǁŝƚŚƚŚŽƐĞŽďƚĂŝŶĞĚĂƚĂƐĂŵƉůĞ
ŽĨĐŽŶƚƌŽů ?ŝ ?Ğ ?ƵŶŵŝƟŐĂƚĞĚ ZƉŽŶĚƐ ?ĨƌŽŵ'ƌŝĸƚŚƐĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z ?W ?ǀĂůƵĞƐŝŶĚŝĐĂƚĞƚŚĞƐŝŐŶŝĮĐĂŶĐĞŽĨDĂŶŶtŚŝƚŶĞǇ
h ?ƚĞƐƚƐ ?dŚĞƐŝƚĞƐĂƌĞĚŝǀŝĚĞĚŝŶƚŽ R ? ? ? ?ƐƐŝƚĞƐ ?ĂŶĚ R ? ? ? ?ƐŝƚĞƐ ?ĚĞƉĞŶĚŝŶŐŽŶǁŚĞŶƚŚĞŝŶŝƟĂůŵŝƟŐĂƟŽŶǁĂƐĐŽŶĚƵĐƚĞĚ ?
WŽƉƵůĂƟŽŶƐŝǌĞ
ĐůĂƐƐďĂƐĞĚŽŶƉĞĂŬ
ĐŽƵŶƚ ? ? ? ?
137
dƌ ŝ ƚƵƌƵƐ Đƌ ŝƐƚĂƚƵƐ ƉŽƉƵůĂƚ ŝŽŶƐƚĂƚƵƐ ĂĨƚĞƌ ŵŝƚ ŝŐĂƚ ŝŽŶ
ŵŝƟŐĂƟŽŶĂĐƟŽŶƐĞīĞĐƟǀĞŝŶƚŚĞĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶŽĨŐƌĞĂƚ






/ŶƚĞƌƌŽŐĂƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ĨŝůĞƐ ƉƌŽǀŝĚĞĚ ďǇ ďŽƚŚ EĂƚƵƌĂů
ŶŐůĂŶĚĂŶĚƚŚĞtĞůƐŚƐƐĞŵďůǇƉƌŽĚƵĐĞĚĂƚŽƚĂůŽĨ
 ? ? ?ĂŶĚ ? ? ?ƉƌŽũĞĐƚĮůĞƐƌĞƐƉĞĐƟǀĞůǇ ?tŚĞŶĂƉƌŽũĞĐƚ
ŝƐĐŽŵƉůĞƚĞĚ ? ůŝĐĞŶƐĞĞƐĂƌĞŽďůŝŐĞĚƚŽ ůŽĚŐĞĂ ůŝĐĞŶĐĞ
ƌĞƚƵƌŶĨŽƌŵƐƚĂƟŶŐƚŚĂƚĂůůǁŽƌŬŚĂƐďĞĞŶĐĂƌƌŝĞĚŽƵƚ
ŝŶĂĐĐŽƌĚĂŶĐĞǁŝƚŚƚŚĞŽƌŝŐŝŶĂůŵĞƚŚŽĚƐƚĂƚĞŵĞŶƚĂŶĚ
ŝŶĐůƵĚĞ ƉŽƐƚ ?ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ ĚĂƚĂ ƚŽ ĂƐƐĞƐƐ
ƚŚĞ ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ ƐƚĂƚƵƐ ? KĨ ƚŚĞ  ? ? ? EĂƚƵƌĂů ŶŐůĂŶĚ
ĚĞƌŽŐĂƟŽŶĮůĞƐƐƵƌǀĞǇĞĚ ?ŽŶůǇ  ? ? ?ĐŽŶƚĂŝŶĞĚ ůŝĐĞŶĐĞ
ƌĞƚƵƌŶĚŽĐƵŵĞŶƚƐ ?^ŝŵŝůĂƌůǇ ?ŽĨƚŚĞ ? ? ?tĞůƐŚƐƐĞŵďůǇ
ĚĞƌŽŐĂƚŝŽŶ ĨŝůĞƐ ƐƵƌǀĞǇĞĚ ŽŶůǇ  ? ? ĐŽŶƚĂŝŶĞĚ ůŝĐĞŶĐĞ
ƌĞƚƵƌŶĚŽĐƵŵĞŶƚƐ ?KĨƚŚĞƐĞůŝĐĞŶĐĞƌĞƚƵƌŶƐ ? ? ?A? ?nA䄃  ? Z
ĚŝĚ ŶŽƚ ĐŽŶƚĂŝŶ ĂŶǇ ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ ĚĂƚĂ ?  ĨƵƌƚŚĞƌ  ? ?A?
 ?nA䄃? ? ZĂůƐŽĚŝĚŶŽƚĐŽŶƚĂŝŶŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ ?ďƵƚ
ƚŚŝƐǁĂƐďĂƐĞĚŽŶƚŚĞƉƌĞŵŝƐĞƚŚĂƚƚŚĞĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚǁĂƐ
ŽĨůŽǁŝŵƉĂĐƚĂŶĚŶŽŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐǁĂƐƉƌĞƐĐƌŝďĞĚǁŝƚŚŝŶ
ƚŚĞŵĞƚŚŽĚƐƚĂƚĞŵĞŶƚ ?^ĞǀĞŶƉĞƌĐĞŶƚ ?nA䄃? ? ZŽĨůŝĐĞŶĐĞƐ
ƐƵŐŐĞƐƚĞĚƚŚĂƚƐŽŵĞŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐǁĂƐƵŶĚĞƌƚĂŬĞŶ ?ďƵƚ
^ŝƚĞĂŶĚƉŽŶĚŶƵŵďĞƌ ZĂƟŶŐ ? ? ? ? ZĂƟŶŐ ? ? ? ? ZĂƟŶŐ ? ? ? ? ZĂƟŶŐ ? ? ? ?
^ŝƚĞ WƉŽŶĚ ? ǀĞƌĂŐĞ 'ŽŽĚ EŽƚĚĞƚĞĐƚĞĚ EŽƚƐƵƌǀĞǇĞĚ
^ŝƚĞ ?ƉŽŶĚ ? ǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ
^ŝƚĞ WƉŽŶĚ ? ǀĞƌĂŐĞ ĞůŽǁǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ
^ŝƚĞ& WƉŽŶĚ ? ǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ
^ŝƚĞ' WƉŽŶĚ ? ǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ EŽƚƐƵƌǀĞǇĞĚ
^ŝƚĞ' WƉŽŶĚ ? ǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ EŽƚƐƵƌǀĞǇĞĚ
^ŝƚĞ' WƉŽŶĚ ? Ŷ ?Ă Ŷ ?Ă Ŷ ?Ă EŽƚƐƵƌǀĞǇĞĚ
^ŝƚĞ' WƉŽŶĚ ? ǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ EŽƚƐƵƌǀĞǇĞĚ
^ŝƚĞ: WƉŽŶĚ ? ǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ
^ŝƚĞ: WƉŽŶĚ ? ǀĞƌĂŐĞ ǆĐĞůůĞŶƚ ǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ
^ŝƚĞ: WƉŽŶĚ ? ǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ ďŽǀĞǀĞƌĂŐĞ
^ŝƚĞ< WƉŽŶĚ ? ǀĞƌĂŐĞ 'ŽŽĚ ǀĞƌĂŐĞ ďŽǀĞĂǀĞƌĂŐĞ






 ? ? ? ?
WŽƉƵůĂƟŽŶƐŝǌĞĐůĂƐƐ
ďĂƐĞĚŽŶƉĞĂŬĐŽƵŶƚ
 ? ? ? ?
WŽƉƵůĂƟŽŶ
ƚƌĞŶĚ
^ŝƚĞ DĞĚŝƵŵ ^ŵĂůů ^ŵĂůů ĞĐƌĞĂƐĞ
^ŝƚĞ DĞĚŝƵŵ ^ŵĂůů ^ŵĂůů ĞĐƌĞĂƐĞ
^ŝƚĞ ^ŵĂůů EŽƚĚĞƚĞĐƚĞĚ EŽƚĚĞƚĞĐƚĞĚ ǆƟŶĐƚ
^ŝƚĞ ^ŵĂůů EŽƚĚĞƚĞĐƚĞĚ EŽƚĚĞƚĞĐƚĞĚ ǆƟŶĐƚ
^ŝƚĞ ^ŵĂůů DĞĚŝƵŵ ^ŵĂůů /ŶĐƌĞĂƐĞ ?^ƚĂďůĞ
^ŝƚĞ& ^ŵĂůů ^ŵĂůů ^ŵĂůů ^ƚĂďůĞ
^ŝƚĞ' >ĂƌŐĞ ^ŵĂůů ^ŵĂůů ĞĐƌĞĂƐĞ
^ŝƚĞ, >ĂƌŐĞ DĞĚŝƵŵ DĞĚŝƵŵ ĞĐƌĞĂƐĞ
^ŝƚĞ/ ^ŵĂůů ^ŵĂůů ^ŵĂůů ^ƚĂďůĞ
^ŝƚĞ: ^ŵĂůů EŽƚĚĞƚĞĐƚĞĚ EŽƚĚĞƚĞĐƚĞĚ ǆƟŶĐƚ
^ŝƚĞ< >ĂƌŐĞ DĞĚŝƵŵ >ĂƌŐĞ ĞĐƌĞĂƐĞ ?^ƚĂďůĞ
^ŝƚĞ> >ĂƌŐĞ DĞĚŝƵŵ >ĂƌŐĞ ĞĐƌĞĂƐĞ ?^ƚĂďůĞ
dĂďůĞ ? ?WŽƉƵůĂƟŽŶĚĞŶƐŝƚǇƌĂƟŶŐƐŽĨƉŽŶĚƐĂƚ R ? ? ? ?Ɛ ?ŵŝƟŐĂƟŽŶƐŝƚĞƐ ? dŚĞƐĐŽƌĞƐŽďƚĂŝŶĞĚ ?ďĂƐĞĚŽŶĂǀĞƌĂŐĞĚĞŶƐŝƚǇ
 ?ŶŽ ?ŽĨŶĞǁƚƐƉĞƌ ?ŵ Z ?ǁĞƌĞĐŽŵƉĂƌĞĚƚŽƚŚĞƚĂďůĞĚĞǀŝƐĞĚďǇ'ƌŝĸƚŚƐĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZĨŽƌƐĐŽƌŝŶŐŐƌĞĂƚĐƌĞƐƚĞĚŶĞǁƚ
ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ ?
dĂďůĞ ? ?WŽƉƵůĂƟŽŶƐŝǌĞĐůĂƐƐĞƐŽĨ R ? ? ? ? ?ŵŝƟŐĂƟŽŶƐŝƚĞƐĂĐĐŽƌĚŝŶŐƚŽƚŚĞ'ƌĞĂƚĐƌĞƐƚĞĚŶĞǁƚŵŝƟŐĂƟŽŶŐƵŝĚĞůŝŶĞƐ
 ?ŶŐůŝƐŚEĂƚƵƌĞ ? ? ? ? ? Z ? R^ŵĂůů ?ƉŽƉƵůĂƟŽŶ< ? ? ? RDĞĚŝƵŵ ?ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ? ? ? ? ? ? ? R>ĂƌŐĞ ?ƉŽƉƵůĂƟŽŶAN ? ? ? ?^ŝƚĞƚŽƚĂůƐǁĞƌĞ
ŽďƚĂŝŶĞĚĨŽƌŵĂǆŝŵƵŵĂĚƵůƚĐŽƵŶƚƐĨŽƌĂůůƉŽŶĚƐŽŶƚŚĞƐĂŵĞǀŝƐŝƚƵƐŝŶŐĞŝƚŚĞƌƚŽƌĐŚƐƵƌǀĞǇƐŽƌďŽƩůĞ ?ƚƌĂƉƉŝŶŐ ?WƌĞ ?
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĚĂƚĂĂƌĞƚĂŬĞŶĨƌŽŵŵĞƚŚŽĚƐƐƚĂƚĞŵĞŶƚƐƐƵƉƉůŝĞĚĚƵƌŝŶŐƚŚĞůŝĐĞŶĐĞĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ ?
138
 ?>ĞǁŝƐ Ğƚ Ă ů  ?
ŶŽĚĂƚĂǁĞƌĞƉƌŽǀŝĚĞĚǁŝƚŚŝŶƚŚĞĮůĞƐ ?KĨƚŚĞƌĞŵĂŝŶŝŶŐ
ĨŝůĞƐ ?  ?A?  ?nA䄃? ? Z ĂĐƚƵĂůůǇ ƉƌŽǀŝĚĞĚ ƉŽƐƚ ?ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ
ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐĚĂƚĂĂŶĚ  ?A?ƐƚŝůůŚĂĚŽŶŐŽŝŶŐ
ǁŽƌŬĂƚƚŚĞƟŵĞŽĨƚŚŝƐƐƚƵĚǇ ?KĨƚŚĞƐĞ ? ?ƉƌŽũĞĐƚƐ ?ŽŶĞ
ƉŽƉƵůĂƟŽŶǁĂƐĂƉƉĂƌĞŶƚůǇĞǆƟŶĐƚ ? ? ?ǁĞƌĞĐůĂƐƐŝĮĞĚĂƐ
 RƐŵĂůů ? ?ƚŚƌĞĞǁĞƌĞ RŵĞĚŝƵŵ ?ĂŶĚŽŶĞǁĂƐ RůĂƌŐĞ ? ?
^ŝƚĞƐƐƵďũĞĐƚĞĚƚŽĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚŵŝƟŐĂƟŽŶŝŶƚŚĞ ? ? ? ?Ɛ
'ƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚƐ ǁĞƌĞ ĨŽƵŶĚ ƚŽ ďĞ ƉƌĞƐĞŶƚ ŝŶ  ? ?
ƉŽŶĚƐ Ăƚ ƚŚĞ Ɛŝǆ ƐŝƚĞƐ ƐƵƌǀĞǇĞĚ ďĞƚǁĞĞŶ  ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
,ŽǁĞǀĞƌ ?ĂƚŽŶĞƐŝƚĞŶĞǁƚƐǁĞƌĞŽŶůǇƌĞĐŽƌĚĞĚŝŶƚǁŽ
ŽƵƚŽĨƚŚĞĨŽƵƌǇĞĂƌƐ ?ŝ ?Ğ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Z ?ƉƌĞƐƵŵĂďůǇĂƐĂ
ƌĞƐƵůƚŽĨĮƐŚ ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ ůĞĂĚŝŶŐƚŽĞǆƟŶĐƟŽŶ ŝŶƚŚĞ
ůĂƚĞƌǇĞĂƌƐ ?hƐŝŶŐƚŚĞŶŐůŝƐŚEĂƚƵƌĞ ? ? ? ? ? ZĐůĂƐƐŝĮĐĂƟŽŶ
ƐǇƐƚĞŵ ? ŽŶĞ ƐŝƚĞ ĐŽŶƚĂŝŶĞĚ Ă  RƐŵĂůů ? ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ ? ĨŽƵƌ
ƐŝƚĞƐĐŽŶƚĂŝŶĞĚ RŵĞĚŝƵŵ ?ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ ?ĂůƚŚŽƵŐŚŽŶĞŽĨ
ƚŚĞƐĞǁĂƐĞǆƟŶĐƚďǇ ? ? ? ? Z ?ĂŶĚŽŶĞǁĂƐ RůĂƌŐĞ ? ? ? ? ? ? Z
Žƌ RŵĞĚŝƵŵ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Z ?dĂďůĞ ? Z ?ƐƉƌĞ ?ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ
ĚĂƚĂǁĞƌĞŶŽƚĂǀĂŝůĂďůĞĨŽƌƚŚĞƐĞƐŝƚĞƐ ?ŝƚŝƐŶŽƚƉŽƐƐŝďůĞ
ƚŽĚĞƚĞƌŵŝŶĞŚŽǁƉŽƉƵůĂƟŽŶƐƚĂƚƵƐĐŚĂŶŐĞĚĂŌĞƌƚŚĞ
ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ ĂĐƚŝŽŶƐ ǁĞƌĞ ĐŽŵƉůĞƚĞĚ ? ,ŽǁĞǀĞƌ ? ƚŚĞƌĞ
ǁĂƐĂƚƌĞŶĚĨŽƌĐƵƌƌĞŶƚĐŽƵŶƚƐƚŽďĞůŽǁĞƌƚŚĂŶƚŚŽƐĞ
ŽďƐĞƌǀĞĚĂƚĐŽŶƚƌŽůƐŝƚĞƐĂůƐŽƐƵƌǀĞǇĞĚŝŶƚŚĞ ? ? ? ?Ɛ ?ĂŶĚ
ƚŚŝƐǁĂƐƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚŝŶƚǁŽŽƵƚŽĨƚŚĞĨŽƵƌǇĞĂƌƐ ? ? ? ? ?ĂŶĚ
 ? ? ? ? PdĂďůĞ ? Z ?
hƐŝŶŐƚŚĞƉŽƉƵůĂƟŽŶĚĞŶƐŝƚǇŵĞƚŚŽĚŽĨĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ
 ?'ƌŝĸƚŚƐĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z ?ƚŚĞŵĂũŽƌŝƚǇŽĨƐƵƌǀĞǇƐƌĞǀĞĂůĞĚ
 RĂǀĞƌĂŐĞ ?ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐƚŽďĞƉƌĞƐĞŶƚĂƚĂůůƉŽŶĚƐ ?ďƵƚǁŝƚŚ
ƐŽŵĞŇƵĐƚƵĂƟŽŶďĞƚǁĞĞŶǇĞĂƌƐĂƚĮǀĞƉŽŶĚƐ ?dĂďůĞ ? Z ?
,ŽǁĞǀĞƌ ?ĂƐǁŝƚŚƚŚĞĐŽƵŶƚƐ ?ƚŚĞƌĞǁĂƐĂƚĞŶĚĞŶĐǇĨŽƌ
ƉŽƉƵůĂƟŽŶĚĞŶƐŝƟĞƐƚŽďĞůŽǁĞƌƚŚĂŶƚŚŽƐĞŽďƐĞƌǀĞĚĂƚ
ĐŽŶƚƌŽůƉŽŶĚƐ ?ĂŶĚƚŚŝƐǁĂƐƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚĨŽƌ ? ? ? ? ?dĂďůĞ ? Z ?
^ŝƚĞƐƐƵďũĞĐƚĞĚƚŽĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚŵŝƟŐĂƟŽŶŝŶ ? ? ? ?
'ƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚƐ ǁĞƌĞ ĨŽƵŶĚ ƚŽ ďĞ ƉƌĞƐĞŶƚ ŝŶ  ? ?
ƉŽŶĚƐĂƚŶŝŶĞŽƵƚŽĨƚŚĞ ? ?ƐƵƌǀĞǇĞĚƐŝƚĞƐŝŶ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
EĞǁƚƐǁĞƌĞŶŽƚĨŽƵŶĚĂƚƐŝǆƉŽŶĚƐŽŶĨŽƵƌƐŝƚĞƐ ?ĂŶĚ
ǁĞƌĞ ƉƌĞƐƵŵĞĚ ƚŽ ďĞ ĞǆƚŝŶĐƚ Ăƚ ƚŚƌĞĞ ŽĨ ƚŚĞƐĞ ƐŝƚĞƐ ?
hƐŝŶŐƚŚĞŶŐůŝƐŚEĂƚƵƌĞ ? ? ? ? ? ZĐůĂƐƐŝĮĐĂƟŽŶƐǇƐƚĞŵ ?ĮǀĞ
ƐŝƚĞƐĐŽŶƚĂŝŶĞĚ RƐŵĂůů ?ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ ?ŽŶĞƐŝƚĞǁĂƐ RƐŵĂůů ?
 ? ? ? ? ? ZŽƌ RŵĞĚŝƵŵ ? ? ? ? ? ? Z ?ŽŶĞǁĂƐ RŵĞĚŝƵŵ ? ?ĂŶĚƚǁŽ




ĨůƵĐƚƵĂƚŝŽŶƐ ? ĂŶĚ ŽŶĞ ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ ƐŚŽǁĞĚ Ă ƉŽƐƐŝďůĞ
^ŝƚĞĂŶĚWŽŶĚEŽ ? ZĂƟŶŐ ? ? ? ? ZĂƟŶŐ ? ? ? ?
^ŝƚĞ WWŽŶĚ ? ǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ
^ŝƚĞ WWŽŶĚ ? ǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ
^ŝƚĞ WWŽŶĚ ? EŽƚĚĞƚĞĐƚĞĚ EŽƚĚĞƚĞĐƚĞĚ
^ŝƚĞ WWŽŶĚ ? EŽƚĚĞƚĞĐƚĞĚ EŽƚĚĞƚĞĐƚĞĚ
^ŝƚĞ WWŽŶĚ ? EŽƚĚĞƚĞĐƚĞĚ EŽƚĚĞƚĞĐƚĞĚ
^ŝƚĞ WWŽŶĚ ? EŽƚĚĞƚĞĐƚĞĚ EŽƚĚĞƚĞĐƚĞĚ
^ŝƚĞ WWŽŶĚ ? ǀĞƌĂŐĞ ĞůŽǁǀĞƌĂŐĞ
^ŝƚĞ' WWŽŶĚ ? ĞůŽǁǀĞƌĂŐĞ ĞůŽǁǀĞƌĂŐĞ
^ŝƚĞ' WWŽŶĚ ? ĞůŽǁǀĞƌĂŐĞ ĞůŽǁǀĞƌĂŐĞ
^ŝƚĞ' WWŽŶĚ ? ĞůŽǁǀĞƌĂŐĞ  ?dŽƌĐŚůŝŐŚƚƐƵƌǀĞǇŽŶůǇ Z
^ŝƚĞ, WWŽŶĚ ?  ?dŽƌĐŚůŝŐŚƚƐƵƌǀĞǇŽŶůǇ Z ĞůŽǁǀĞƌĂŐĞ
^ŝƚĞ, WWŽŶĚ ? ǀĞƌĂŐĞ ĞůŽǁǀĞƌĂŐĞ
^ŝƚĞ, WWŽŶĚ ? ĞůŽǁǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ
^ŝƚĞ, WWŽŶĚ ? ǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ
^ŝƚĞ, WWŽŶĚ ? ǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ
^ŝƚĞ/ WWŽŶĚ ? ǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ
^ŝƚĞ/ WWŽŶĚ ? ĞůŽǁǀĞƌĂŐĞ ĞůŽǁǀĞƌĂŐĞ
^ŝƚĞ: WWŽŶĚ ? EŽƚĚĞƚĞĐƚĞĚ ?ƉŽŶĚĚƌǇ Z EŽƚĚĞƚĞĐƚĞĚ ?ƉŽŶĚĚƌǇ Z
^ŝƚĞ< WWŽŶĚ ? ǀĞƌĂŐĞ ĞůŽǁǀĞƌĂŐĞ
^ŝƚĞ< WWŽŶĚ ? ĞůŽǁǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ
^ŝƚĞ< WWŽŶĚ ? ǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ
^ŝƚĞ> WWŽŶĚ ? ǀĞƌĂŐĞ ǀĞƌĂŐĞ
^ŝƚĞ> WWŽŶĚ ? ĞůŽǁǀĞƌĂŐĞ  ?dŽƌĐŚůŝŐŚƚƐƵƌǀĞǇŽŶůǇ Z
^ŝƚĞ> WWŽŶĚ ? ďŽǀĞǀĞƌĂŐĞ ǆĐĞůůĞŶƚ
^ŝƚĞ> WWŽŶĚ ? ǀĞƌĂŐĞ ĞůŽǁǀĞƌĂŐĞ
dĂďůĞ ? ?WŽƉƵůĂƟŽŶĚĞŶƐŝƚǇƌĂƟŶŐƐŽĨƉŽŶĚƐĂƚ R ? ? ? ? ?ŵŝƟŐĂƟŽŶƐŝƚĞƐ ?dŚĞƐĐŽƌĞƐŽďƚĂŝŶĞĚ ?ďĂƐĞĚŽŶĂǀĞƌĂŐĞĚĞŶƐŝƚǇ
 ?ŶŽ ?ŽĨŶĞǁƚƐƉĞƌ ?ŵ Z ?ǁĞƌĞĐŽŵƉĂƌĞĚƚŽƚŚĞƚĂďůĞĚĞǀŝƐĞĚďǇ'ƌŝĸƚŚƐĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZĨŽƌƐĐŽƌŝŶŐŐƌĞĂƚĐƌĞƐƚĞĚŶĞǁƚ
ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ ?
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dƌ ŝ ƚƵƌƵƐ Đƌ ŝƐƚĂƚƵƐ ƉŽƉƵůĂƚ ŝŽŶƐƚĂƚƵƐ ĂĨƚĞƌ ŵŝƚ ŝŐĂƚ ŝŽŶ
ŝŶĐƌĞĂƐĞ ?dĂďůĞ ? Z ?KǀĞƌĂůů ?ƚŚĞƌĞǁĂƐĂĚŽǁŶǁĂƌĚƚƌĞŶĚ
ŝŶƉŽƉƵůĂƚŝŽŶƐƚĂƚƵƐ  ?^ŝŐŶ ƚĞƐƚƐ P  ? ? ? ? ?ƉA䄃  ? ? ? ? ?  ? ? ? ?
ƉA䄃? ? ? ? ? Z ?DŽƌĞŽǀĞƌ ?ƚŚĞĐŽƵŶƚƐǁĞƌĞƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇůŽǁĞƌ
ƚŚĂŶƚŚŽƐĞŽďƐĞƌǀĞĚŝŶĐŽŶƚƌŽůƉŽŶĚƐŝŶďŽƚŚǇĞĂƌƐŽĨƚŚĞ
ƐƵƌǀĞǇ ?dĂďůĞ ? Z ?
hƐŝŶŐƚŚĞƉŽƉƵůĂƟŽŶĚĞŶƐŝƚǇŵĞƚŚŽĚŽĨĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ ?
ƐŝǆƉŽŶĚƐǁĞƌĞĐůĂƐƐŝĮĞĚĂƐ RďĞůŽǁĂǀĞƌĂŐĞ ? ?ƐĞǀĞŶǁĞƌĞ
 RĂǀĞƌĂŐĞ ?ĂŶĚƐŝǆŇƵĐƚƵĂƚĞĚďĞƚǁĞĞŶ RďĞůŽǁĂǀĞƌĂŐĞ ?ĂŶĚ
 RĂǀĞƌĂŐĞ ? ?KŶĞƉŽŶĚŇƵĐƚƵĂƚĞĚďĞƚǁĞĞŶ RĂďŽǀĞĂǀĞƌĂŐĞ ?
ĂŶĚ RĞǆĐĞůůĞŶƚ ? ?dĂďůĞ ? Z ?dŚĞƉŽƉƵůĂƟŽŶĚĞŶƐŝƟĞƐǁĞƌĞ
ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇůŽǁĞƌƚŚĂŶƚŚŽƐĞŽďƐĞƌǀĞĚŝŶĐŽŶƚƌŽůƉŽŶĚƐ
ŝŶďŽƚŚǇĞĂƌƐŽĨƚŚĞƐƵƌǀĞǇ ?dĂďůĞ ? Z ?
ŽƐƚƐ
&ŝŌĞĞŶŽƵƚŽĨ ƚŚĞ  ? ? ? ?ǁĞď ?ďĂƐĞĚƌĞƉŽƌƚƐĞǆĂŵŝŶĞĚ
ĐŽŶƚĂŝŶĞĚŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶŽŶĐŽƐƚƐĂŶĚŵĞƚƚŚĞŝŶĐůƵƐŝŽŶ
ĐƌŝƚĞƌŝĂ ?ŌĞƌĂĚũƵƐƚŵĞŶƚĨŽƌŝŶŇĂƟŽŶƐŽƚŚĂƚƚŚĞĐŽƐƚƐ
ǁĞƌĞƐƚĂŶĚĂƌĚŝƐĞĚ ƚŽ  ? ? ? ? ƌĂƚĞƐ ? ƚŚĞĂǀĞƌĂŐĞĐŽƐƚŽĨ
ŵŝƟŐĂƟŽŶƉĞƌƉƌŽũĞĐƚĐĂŵĞƚŽ ? ? ? ? ? ? ? ? ?dǁŽĞĐŽůŽŐŝĐĂů
ĐŽŶƐƵůƚĂŶĐŝĞƐƌĞƐƉŽŶĚĞĚƚŽĂĚŝƌĞĐƚƌĞƋƵĞƐƚĨŽƌĐŽƐƚƐĨŽƌ
ĂƚŽƚĂůŽĨƐŝǆƉƌŽũĞĐƚƐ ?ŌĞƌĂĚũƵƐƚŵĞŶƚĨŽƌŝŶŇĂƟŽŶƚŽ
 ? ? ? ? ?ƚŚĞĂǀĞƌĂŐĞĐŽƐƚƉĞƌƉƌŽũĞĐƚĐĂŵĞƚŽ ? ? ? ? ? ? ? ? ?
/Ŷ ? ? ? ? ? ? ? ?ŶĞǁŐƌĞĂƚĐƌĞƐƚĞĚŶĞǁƚŵŝƟŐĂƟŽŶůŝĐĞŶĐĞ





ƚŚĂƚ ĂďŽƵƚ  ? ?A? ŽĨ ƚŚĞ ĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶƐ ǁĞƌĞ ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů
 ?ĞĨƌĂ ? ƉĞƌƐ ? ĐŽŵŵ ? Z ? ŵƵůƚŝƉůǇŝŶŐ ƚŚĞ ĂǀĞƌĂŐĞ ĐŽƐƚƐ
ŽĨŵŝƟŐĂƟŽŶŝŶƚŚĂƚǇĞĂƌďǇƚŚĞĞƐƟŵĂƚĞĚŶƵŵďĞƌŽĨ
ƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůŝĐĞŶĐĞĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ ?nA䄃? ? ? ZƌĞƐƵůƚƐŝŶĂŶŶƵĂů
ĐŽƐƚƐŽĨďĞƚǁĞĞŶ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?ĐŽŵƉĂŶǇĞƐƟŵĂƚĞƐ ZĂŶĚ
 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?ǁĞď ?ďĂƐĞĚĞƐƟŵĂƚĞƐ Z ?
ŽƐƟŶŐƐĨŽƌŐƌĞĂƚĐƌĞƐƚĞĚŶĞǁƚĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶƉƌŽũĞĐƚƐ
ǁĞƌĞ ŽďƚĂŝŶĞĚ ĨŽƌ Ă ƚŽƚĂů  ? ? ƉƌŽũĞĐƚƐ ƚŚƌŽƵŐŚ ŐƌĂŶƚƐ
ĂƉƉůŝĞĚ ĨŽƌŽƌŐƌĂŶƚƐĂǁĂƌĚĞĚďǇ ƚŚĞŵƉŚŝďŝĂŶĂŶĚ
ZĞƉƟůĞŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶdƌƵƐƚĂŶĚƚŚĞDŝůůŝŽŶWŽŶĚƐƉƌŽũĞĐƚ ?
tŚĞŶ ƐƚĂƚĞĚ ŵĂƚĐŚŝŶŐ ĨƵŶĚŝŶŐ ŝƐ ŝŶĐůƵĚĞĚ ? ƚŚĞ ƚŽƚĂů
ŐƌĂŶƚƐĂǁĂƌĚĞĚĨƌŽŵ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?ĂĚũƵƐƚĞĚĨŽƌŝŶŇĂƟŽŶ
ƚŽ ? ? ? ? ZĐĂŵĞƚŽ ? ? ? ? ? ? ? ? ?ĂŶ ĂǀĞƌĂŐĞŐƌĂŶƚŽĨ ? ? ? ? ?
ƉĞƌƉƌŽũĞĐƚ ?
DISCUSSION
ĞƐƉŝƚĞ ƐŽŵĞ ƚǁŽ ĚĞĐĂĚĞƐ ŽĨ ĂĐƚŝŽŶƐ ĚĞƐŝŐŶĞĚ ƚŽ
ŵŝƟŐĂƚĞĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚŝŵƉĂĐƚƐŽŶŐƌĞĂƚĐƌĞƐƚĞĚŶĞǁƚƐ ?




ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶƐ ǁŝƚŚ ƉƌĞ ?ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ĚĂƚĂ ĂŶĚ ĐŽŶƚƌŽů
ƉŽŶĚƐƐƵŐŐĞƐƚƚŚĂƚ ?ŝŶƐŽŵĞĐŝƌĐƵŵƐƚĂŶĐĞƐ ?ŐƌĞĂƚĐƌĞƐƚĞĚ
ŶĞǁƚƉŽƉƵůĂƟŽŶƐĐĂŶƉĞƌƐŝƐƚĂƚŵŝƟŐĂƟŽŶƐŝƚĞƐĨŽƌ ? ?
ǇĞĂƌƐ Žƌ ŵŽƌĞ ? ,ŽǁĞǀĞƌ ? ŽǀĞƌĂůů ƚŚĞƌĞ ǁĂƐ Ă ŐĞŶĞƌĂů
ĚĞĐůŝŶĞŝŶƉŽƉƵůĂƟŽŶƐƚĂƚƵƐ ?ǁŝƚŚĞǆƟŶĐƟŽŶƐŽĐĐƵƌƌŝŶŐ
ĂƚĨŽƵƌŽƵƚŽĨƚŚĞ ? ?ƐŝƚĞƐƐƵƌǀĞǇĞĚ ?
dŚĞƌĞ ĂƌĞ ĨŽƵƌ ƉŽƐƐŝďůĞ ƌĞĂƐŽŶƐ ĨŽƌ ƐƵĐŚ ĚĞĐůŝŶĞƐ ?
&ŝƌƐƚůǇ ?ƚŚĞƉŽƉƵůĂƟŽŶƐŵĂǇŚĂǀĞĂůƌĞĂĚǇďĞĞŶŝŶĚĞĐůŝŶĞ
 WĂŶĚƉŽƐƐŝďůǇŶŽŶ ?ǀŝĂďůĞ WƉƌŝŽƌƚŽŵŝƟŐĂƟŽŶ ?ĞƌƚĂŝŶůǇ ?
ŚĂůĨ ŽĨ ƚŚĞ ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶƐ ƐƵƌǀĞǇĞĚ ŝŶ  ? ? ? ? ? ? ? ? ? ǁĞƌĞ






^ĞĐŽŶĚůǇ ? ŽŶŐŽŝŶŐ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŝŶ ƚŚĞ ǀŝĐŝŶŝƚǇ ŽĨ
ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ ƐŝƚĞƐ ŵĂǇ ƌĞƐƵůƚ ŝŶ ĐƵŵƵůĂƚŝǀĞ ŝŵƉĂĐƚƐ ?ƚ
ůĞĂƐƚ ĨŽƵƌ ŽĨ ƚŚĞ ƐŝƚĞƐ ƐƵƌǀĞǇĞĚ ƵŶĚĞƌǁĞŶƚ ĨƵƌƚŚĞƌ
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚƐ ĂŶĚ ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ ĂĨƚĞƌ ƚŚĞ ŝŶŝƚŝĂů ƌŽƵŶĚ
ŽĨ ŝŶƚĞƌǀĞŶƚŝŽŶƐ ? /ŶĂĚĞƋƵĂƚĞ ƉƌŽƚĞĐƚŝŽŶ ĨƌŽŵ ĨƵƌƚŚĞƌ
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚŝƐĂŇĂǁŝŶĂƐƐŝŐŶŝŶŐŚĂďŝƚĂƚƐƚŽďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ
ŽīƐĞƚƐ ?ĞŬĞƐƐǇĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z ?ĂŶĚƚŚĞƐĂŵĞŝƐƐƵĞĂƉƉůŝĞƐ
ƚŽŚĂďŝƚĂƚƐƚŚĂƚĂƌĞĞŶŚĂŶĐĞĚŽƌƌĞƐƚŽƌĞĚĂƐƉĂƌƚŽĨĂ
ŵŝƟŐĂƟŽŶƉĂĐŬĂŐĞ ?DŽƌĞŽǀĞƌ ?ƚŚĞ ůŝĐĞŶĐĞƌĞƚƵƌŶƐ ĨŽƌ
ƐƵďƐĞƋƵĞŶƚ ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶƐ ǁĞƌĞ ŶŽƚ ƐƚŽƌĞĚ ŝŶ ĂŶ ĞĂƐŝůǇ
ƌĞƚƌŝĞǀĂďůĞĨŽƌŵĂƚ ?ŽŶƐĞƋƵĞŶƚůǇ ?ĂƩĞŵƉƟŶŐƚŽĚĞƐĐƌŝďĞ
ƚŚĞƉƌĞƐĞŶƚ ?ĚĂǇƐƚĂƚƵƐŽĨŶĞǁƚƐĂƚƚŚĞƐĞƐŝƚĞƐŝŶƌĞůĂƟŽŶ
ƚŽ ƚŚĞ ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ ĂĐƚŝŽŶƐ ƵŶĚĞƌƚĂŬĞŶ ŵĂǇ ŶŽƚ ŚĂǀĞ
ďĞĞŶŵĞĂŶŝŶŐĨƵůďĞĐĂƵƐĞŽĨƚŚĞŝŶĐŽŵƉůĞƚĞŶĂƚƵƌĞŽĨ
ƉŽƚĞŶƟĂůƉƌĞĚŝĐƚŽƌǀĂƌŝĂďůĞƐ ?





























ŽĨĂůůŽĨ ƚŚĞƐĞ ĨĂĐƚŽƌƐŚĂǀĞĐŽŶƚƌŝďƵƚĞĚ ƚŽ ƚŚĞ ƐƚĂƚƵƐ












 ?>ĞǁŝƐ Ğƚ Ă ů  ?
ŽƌŶŽƚĂĚŚĞƌĞĚƚŽ ?'ŝǀĞŶƚŚĂƚƐŽŵĞŽĨƚŚĞƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ
ŵĂǇ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ ƐŵĂůů ƚŽ ƐƚĂƌƚ ǁŝƚŚ ĂŶĚ ƚŚĞ ƐĐĂůĞ ŽĨ
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚƉƌĞƐƐƵƌĞƐĂƌĞůŝŬĞůǇƚŽŚĂǀĞŝŶĐƌĞĂƐĞĚƐŝŶĐĞ







ƉƌŽũĞĐƚƐǁĂƐŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐƚŽ ? ? ? ? ?ƚŚĞƌĞǁĂƐůŝƩůĞĞǀŝĚĞŶĐ
ĂǀĂŝůĂďůĞƚŽŚĞůƉƉůĂŶĞīĞĐƟǀĞĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶƐ
 ?'ƌŝĸƚŚƐ ?  ? ? ? ? Z ?dŚŝƐŵĂǇŚĂǀĞƌĞƉƌĞƐĞŶƚĞĚĂŵŝƐƐĞĚ
ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚǇƚŽƌĞǀŝĞǁĂǀĂŝůĂďůĞĚĂƚĂƚŽŝŶĨŽƌŵĞǀŝĚĞŶĐĞ ?
ďĂƐĞĚƉƌĂĐƟĐĞ ?^ƵƚŚĞƌůĂŶĚĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z ?ĞƐƉŝƚĞƚŚĞƐĞ
ƉůĞĂƐ ? ĂŶĚ ƐƵďƐĞƋƵĞŶƚ ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĂƚŝŽŶƐ  ?ĚŐĂƌ Ğƚ
Ăů ? ?  ? ? ? ? Z ? ƚŚĞ ƐŝƚƵĂƚŝŽŶ ŚĂƐ ŽŶůǇ ƐůŝŐŚƚůǇ ŝŵƉƌŽǀĞĚ ?
ůƚŚŽƵŐŚ ƉƌĞ ? ĂŶĚ ƉŽƐƚ ?ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ ĂŶĚ
ŚĂďŝƚĂƚ ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚƐ ĂƌĞ ŶŽǁ Ă ůĞŐĂů ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚ ?
ƉƌŽďůĞŵƐƉĞƌƐŝƐƚǁŝƚŚƚŚĞƐƚŽƌĂŐĞĂŶĚĚŝƐƐĞŵŝŶĂƟŽŶŽĨ
ĚĂƚĂ ?ZĞĐŽƌĚƐǇƐƚĞŵƐƚŚĂƚĂƌĞŝŶĐŽŵƉůĞƚĞĂŶĚĚŝĸĐƵůƚ
ƚŽ ĂĚŵŝŶŝƐƚĞƌ ƐĞĞŵ ĐŽŵŵŽŶƉůĂĐĞ ǁŝƚŚŝŶ ƌĞŐƵůĂƚŽƌǇ
ĂŐĞŶĐŝĞƐ ?ƌŽǁŶĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ?,ŝůůĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ?'ƌŝĸƚŚƐĞƚ
Ăů ? ? ? ? ? ? Z ?ŶĂŶĂůǇƐŝƐŽĨĚĞƌŽŐĂƟŽŶůŝĐĞŶĐĞŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ
ĨŽƌƉƌŽƚĞĐƚĞĚďĂƚƐĨƌŽŵ ? ? ? ? ? ? ? ? ?ĂůƐŽĨŽƵŶĚƐŚŽƌƞĂůůƐ
ŝŶƉŽƐƚ ?ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐĂŶĚĚĂƚĂŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ ?
ƌĞƐƵůƚŝŶŐ ŝŶ ŝŶƐƵĨĨŝĐŝĞŶƚ ĚĂƚĂ ƚŽ ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ ǁŚĞƚŚĞƌ
ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ ŝƐ ĞĨĨĞĐƚŝǀĞ  ?^ƚŽŶĞ Ğƚ Ăů ? ?  ? ? ? ? Z ? >ŝŬĞǁŝƐĞ ?
 ? ?A?ŽĨďĂƚůŝĐĞŶƐĞĞƐĨĂŝůĞĚƚŽƐƵďŵŝƚƉŽƐƚ ?ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ
ƌĞƉŽƌƚƐ ?^ƚŽŶĞĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z ?ǁŚŝĐŚŝƐƐŝŵŝůĂƌƚŽƚŚĞĮŐƵƌĞ
ŽĨ ? ?A?ƌĞƉŽƌƚĞĚŚĞƌĞĨŽƌŐƌĞĂƚĐƌĞƐƚĞĚŶĞǁƚƐ ?
dŚĞƌĞĂƌĞĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ ? ? ? ?ĞĐŽůŽŐŝƐƚƐĞŵƉůŽǇĞĚŝŶ
ĞĐŽůŽŐŝĐĂůĐŽŶƐƵůƚĂŶĐǇŝŶƚŚĞh< ?,ŝůů ?ƌŶŽůĚ ? ? ? ? ? Z ?
ŽŶƐƵůƚĂŶƚƐĂƌĞƉƌŝŵĂƌŝůǇĞŶŐĂŐĞĚŝŶĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂŶĚ
ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶƉƌŽũĞĐƚƐƚŚĂƚŚĂǀĞĂŶĞƐƟŵĂƚĞĚǀĂůƵĞŽĨ
 ? ? ? ? ? ? ? ?ŵŝůůŝŽŶ ?KƵƌĞƐƟŵĂƚĞĚĐŽƐƚƐŽĨŐƌĞĂƚĐƌĞƐƚĞĚ
ŶĞǁƚŵŝƟŐĂƟŽŶĨƌŽŵǁĞď ?ƐĞĂƌĐŚĞƐŽĨ ? ? ?ŵŝůůŝŽŶƉĞƌ
ĂŶŶƵŵŝƐƉƌŽďĂďůǇĂŶŽǀĞƌ ?ĞƐƟŵĂƚĞ ?ĂƐŽŶůǇĞǆƉĞŶƐŝǀĞ
ƉƌŽũĞĐƚƐĂƌĞůŝŬĞůǇƚŽƌĞĐĞŝǀĞƉƵďůŝĐŝƚǇ ?EĞǀĞƌƚŚĞůĞƐƐ ?ĞǀĞŶ




ĞƐƟŵĂƚĞŽĨĂŶŶƵĂůŵŝƟŐĂƟŽŶĐŽƐƚƐďĞƚǁĞĞŶ ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ĐĂŵĞƚŽ ? ? ? ?ŵŝůůŝŽŶƉĞƌǇĞĂƌ ?ĚŐĂƌĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z ?dŚĞ
ĞƐĐĂůĂƟŶŐĐŽƐƚƐŵĂǇďĞƉĂƌƚůǇĚŽǁŶƚŽƚŚĞ ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ
ŶƵŵďĞƌŽĨůŝĐĞŶƐĞĚƉƌŽũĞĐƚƐ ?ďƵƚƚŚĞĐŽƐƚƉĞƌƉƌŽũĞĐƚĂůƐŽ
ŚĂƐƌŝƐĞŶĨƌŽŵ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?ƉĞƌƉƌŽũĞĐƚŝŶ ? ? ? ? ? ? ? ? 
ƚŽŽǀĞƌ  ? ? ? ? ? ? ? ?ďǇ  ? ? ? ? ?DŝƟŐĂƟŽŶƉƌŽũĞĐƚƐĐĂƌƌŝĞĚ
ŽƵƚďǇƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂůĞĐŽůŽŐŝƐƚƐĐůĞĂƌůǇ ŝŶǀŽůǀĞĚŝīĞƌĞŶƚ
ƚǇƉĞƐŽĨĐŽƐƚƐ ?ƐĐĂůĞƐ ?ůŽĐĂƟŽŶƐĂŶĚŽƵƚĐŽŵĞƐĐŽŵƉĂƌĞĚ
ƚŽ ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ ŝŶƚĞƌǀĞŶƚŝŽŶƐ ĐĂƌƌŝĞĚ ŽƵƚ ďǇ ŶŽŶ ?
ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚŽƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶƐĂŶĚǀŽůƵŶƚĞĞƌƐ ?dŚŝƐŵĂŬĞƐ




dŚĞ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ ĐĂƐĞ ƐƚƵĚǇ ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞƐ
ƚŚĂƚ ĞǀĞŶ ŝŶ Ă ĚĞǀĞůŽƉĞĚ ĐŽƵŶƚƌǇ ǁŝƚŚ Ă ƌĞůĂƚŝǀĞůǇ






ĐŽŵƉĞŶƐĂƚŝŽŶ ĨŽƌ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ  ?ƌŽǁŶ Ğƚ Ăů ? ?  ? ? ? ? Z ?
ƋƵĂůůǇ ?ĐŽŵƉůŝĂŶĐĞǁŝƚŚůŝĐĞŶĐĞĐŽŶĚŝƟŽŶƐŵĂǇƉƌŽǀŝĚĞ
ĂƉŽŽƌŝŶĚŝĐĂƚŽƌŽĨƐƵĐĐĞƐƐ ?DĂƩŚĞǁƐ ?ŶĚƌĞƐƐ ? ? ? ? ? Z 
ĂŶĚƐƵƌǀĞǇƉƌŽƚŽĐŽůƐƵƐĞĚďǇƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂůƉƌĂĐƟĐĞĂƌĞ
ŶŽƚǇĞƚĞŵďƌĂĐŝŶŐĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇƚŽŽůƐƚŚĂƚĂĐĐŽƵŶƚĨŽƌ
ǀĂƌŝĂƟŽŶ ŝŶĚĞƚĞĐƚĂďŝůŝƚǇ  ?'ƌŝĸƚŚƐĞƚĂů ? ?  ? ? ? ? Z ? /Ĩ ƚŚĞ
ŵĂŝŶƚĞŶĂŶĐĞŽĨƐĞůĨ ?ƐƵƐƚĂŝŶŝŶŐƉŽƉƵůĂƟŽŶƐŝƐƚŽďĞĂŶ
ƵůƟŵĂƚĞŐŽĂů ?ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ ŝŶĚŝĐĂƚŽƌƐ ƚŚĞƌĞĨŽƌĞŶĞĞĚ
ƚŽďĞ ũƵĚŐĞĚĂŐĂŝŶƐƚĞĐŽůŽŐŝĐĂůŽƵƚĐŽŵĞƐƌĂƚŚĞƌƚŚĂŶ
ƌĞŐƵůĂƚŽƌǇŽƵƚĐŽŵĞƐ ?







ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ?ƌĞůĂƚĞĚŝƐƐƵĞƐ ?ŽƌŵƉŽƵĚĂŬŝƐĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z ?




dŚĞ ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐůǇ ǁŝĚĞůǇ ?ŚĞůĚ ďĞůŝĞĨ ƚŚĂƚ ƚŚĞ
ƌĞĐŽŶĐŝůŝĂƟŽŶŽĨŚĂďŝƚĂƚƐĂŶĚƐƉĞĐŝĞƐƉƌŽƚĞĐƟŽŶǁŝƚŚ
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚŝƐŝŶƚƌĂĐƚĂďůĞŚĂƐůĞĚƚŽƌĞŶĞǁĞĚŝŶƚĞƌĞƐƚ
ŝŶ ƚŚĞĐŽŶĐĞƉƚŽĨŽīƐĞƫŶŐ  ?,ŝůů  ?ƌŶŽůĚ ?  ? ? ? ? ?Ƶůů





ƉŽƐƐŝďůĞŝŵƉĂĐƚƐŽĨĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ?ŽƌŵƉŽƵĚĂŬŝƐĞƚĂů ? ?
 ? ? ? ? Z ? ,ŽǁĞǀĞƌ ? ƚŚĞ ƉƌĞƐĞŶƚ ƐƚƵĚǇ ƐŚŽǁƐ ƚŚĂƚ ƚŚĞƌĞ
ƌĞŵĂŝŶƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚŬŶŽǁůĞĚŐĞŐĂƉƐŝŶŚŽǁĂŵƉŚŝďŝĂŶƐ





EZ ?^ZƐƚƵĚĞŶƚƐŚŝƉƚŽ ?>ĞǁŝƐ ?tĞǁŽƵůĚ ůŝŬĞƚŽ
ƚŚĂŶŬĂůůƚŚĞůĂŶĚŽǁŶĞƌƐ ?ǁŝůĚůŝĨĞŽƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶƐ ?ďŽƌŽƵŐŚ
ĐŽƵŶĐŝůƐ ĂŶĚ ĞĐŽůŽŐŝĐĂů ĐŽŶƐƵůƚĂŶƚƐ ǁŚŽ ƉƌŽǀŝĚĞĚ
ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ ĂŶĚ ĂĐĐĞƐƐ ƚŽ ĨŝĞůĚ ƐŝƚĞƐ ? ĂŶĚ EĂƚƵƌĂů
ŶŐůĂŶĚĨŽƌůŝĐĞŶƐŝŶŐƚŚĞĮĞůĚƐƵƌǀĞǇƐ ?dŽŶǇ&ůĂƐŚŵĂŶ ?





ƉƌŽǀŝĚĞĚĚĂƚĂŽŶƉƌŽũĞĐƚĐŽƐƚƐ ?ŶĚƌĞǁWƵůůŝŶ ?ŽĞĂǀŝĞƐ ?
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t ? ? ? ? ? ? ǀĂŝůĂďůĞ ĨƌŽŵ P AMŚƚƚƉ P ? ?ƌĂŶĚĚ ?ĚĞĨƌĂ ?ŐŽǀ ?ƵŬ ?
ĞĨĂƵůƚ ?ĂƐƉǆ ?DĞŶƵA䄀MĞŶƵ ?DŽĚƵůĞA䄀MŽƌĞ ?>ŽĐĂƟŽŶA䄀NŽŶ
Ğ ?WƌŽũĞĐƚ/A䄃? ? ? ? ? ?&ƌŽŵ^ĞĂƌĐŚA䄀Y ?WƵďůŝƐŚĞƌA䄃? ?^ĞĂƌĐŚd
ĞǆƚA䄀W ? ? ? ? ?^Žƌƚ^ƚƌŝŶŐA䄀PƌŽũĞĐƚŽĚĞ ?^ŽƌƚKƌĚĞƌA䄀AƐĐ ?WĂ
ŐŝŶŐA䄃? ?AN ?ĐĐĞƐƐĞĚ P ?DĂǇ ? ? ? ? ?
ƌŽǁŶ ?D ? ? ?ůĂƌŬƐŽŶ ? ? ? ?ĂƌƚŽŶ ? ?: ?  ?:ŽƐŚŝ ? ?  ? ? ? ? ? Z
ĐŽůŽŐŝĐĂů ĐŽŵƉĞŶƐĂƚŝŽŶ P ĂŶ ĞǀĂůƵĂƚŝŽŶ ŽĨ ƌĞŐƵůĂƚŽƌǇ
ĐŽŵƉůŝĂŶĐĞ ŝŶ EĞǁ ĞĂůĂŶĚ ?/ŵƉĂĐƚ ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ ĂŶĚ
ƉƉƌĂŝƐĂů ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Ƶůů ?: ?t ? ?^ƵƩůĞ ?< ? ? ?'ŽƌĚŽŶ ? ? ?^ŝŶŐŚ ?E ?: ? ?DŝůŶĞƌ ?'ƵůůĂŶĚ ?
 ?: ? ? ? ? ? ? Z ?ŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇŽīƐĞƚƐŝŶƚŚĞŽƌǇĂŶĚƉƌĂĐƟĐĞ ?KƌǇǆ
 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ĞŶƚƌĞĨŽƌǀŝĚĞŶĐĞĂƐĞĚŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ ? ? ? ? ? Z ?'ƵŝĚĞůŝŶĞƐĨŽƌ
^ǇƐƚĞŵĂƟĐZĞǀŝĞǁĂŶĚǀŝĚĞŶĐĞ^ ǇŶƚŚĞƐŝƐŝŶŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů
DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ ? sĞƌƐŝŽŶ  ? ? ? ? ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů ǀŝĚĞŶĐĞ P
AMŚƩƉ P ? ?ǁǁǁ ?ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂůĞǀŝĚĞŶĐĞ ?ŽƌŐ ?ƵƚŚŽƌƐ ?ŚƚŵAN ?
ĐĐĞƐƐĞĚ P ? ?ĞĐĞŵďĞƌ ? ? ? ? ?
ĚŐĂƌ ?W ?t ? ?'ƌŝĸƚŚƐ ?Z ? ? ?&ŽƐƚĞƌ ?: ?W ? ? ? ? ? ? Z ?ǀĂůƵĂƟŽŶŽĨ
ƚƌĂŶƐůŽĐĂƟŽŶĂƐĂƚŽŽůĨŽƌŵŝƟŐĂƟŶŐĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚƚŚƌĞĂƚƐ
ƚŽŐƌĞĂƚĐƌĞƐƚĞĚŶĞǁƚƐ ?Triturus cristatus ZŝŶŶŐůĂŶĚ ? ? ? ? ? ?
 ? ? ? ? ?ŝŽůŽŐŝĐĂůŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ŶŐůŝƐŚEĂƚƵƌĞ ? ? ? ? ? Z ?'ƌĞĂƚĐƌĞƐƚĞĚŶĞǁƚŵŝƟŐĂƟŽŶŐƵŝĚĞůŝŶĞƐ ?
WĞƚĞƌďŽƌŽƵŐŚ PŶŐůŝƐŚEĂƚƵƌĞ ?
'ĂƌĚŶĞƌ ? ?^ ? ?,ŽǁĂƌƚŚ ? ? ? ? ? ? ? Z ?hƌďĂŶŝƐĂƟŽŶŝŶƚŚĞhŶŝƚĞĚ
ƌĂďŵŝƌĂƚĞƐ PƚŚĞĐŚĂůůĞŶŐĞƐĨŽƌĞĐŽůŽŐŝĐĂůŵŝƟŐĂƟŽŶŝŶĂ
ƌĂƉŝĚůǇĚĞǀĞůŽƉŝŶŐĐŽƵŶƚƌǇ ?ŝŽZŝƐŬ ? ? ? ? ? ? ? ?
'ĞŶƚ ? ?, ? ?'ŝďƐŽŶ ?^  ? ? ? ? ? ? ? Z ?,ĞƌƉĞƚŽĨĂƵŶĂtŽƌŬĞƌƐDĂŶƵĂů ?
WĞƚĞƌďŽƌŽƵŐŚ P:ŽŝŶƚEĂƚƵƌĞŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶŽŵŵŝƩĞĞ ?
'ĞƌŵĂŶŽ ? : ?D ? ? &ŝĞůĚ ? < ?: ? ? 'ƌŝĨĨŝƚŚƐ ? Z ? ? ? ůƵůŽǁ ? ^ ? ? Ğƚ Ăů ?
 ? ? ? ? ? Z ?DŝƟŐĂƟŽŶ ?ĚƌŝǀĞŶƚƌĂŶƐůŽĐĂƟŽŶƐ PĂƌĞǁĞŵŽǀŝŶŐ
ǁŝůĚůŝĨĞŝŶƚŚĞƌŝŐŚƚĚŝƌĞĐƟŽŶ ?&ƌŽŶƟĞƌƐŝŶĐŽůŽŐǇĂŶĚƚŚĞ
ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ ? ? ? ? ? ? W ? ? ? ?
'ůŝƐƚĂ ? ?: ? ?ĞsĂƵůƚ ?d ?> ?  ?ĞtŽŽĚǇ ? : ? ?  ? ? ? ? ? Z ? ƌĞǀŝĞǁ
ŽĨŵŝƟŐĂƟŽŶŵĞĂƐƵƌĞƐĨŽƌƌĞĚƵĐŝŶŐǁŝůĚůŝĨĞŵŽƌƚĂůŝƚǇŽŶ
ƌŽĂĚǁĂǇƐ ?>ĂŶĚƐĐĂƉĞĂŶĚhƌďĂŶWůĂŶŶŝŶŐ ? ? ? ? ? ? ?
'ƌŝĸƚŚƐ ?Z ? ? ? ? ? ? ? Z ?ƐŝŵƉůĞĨƵŶŶĞůƚƌĂƉĨŽƌƐƚƵĚǇŝŶŐ ŶĞǁƚ
ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐĂŶĚĂŶĞǀĂůƵĂƟŽŶŽĨƚƌĂƉďĞŚĂǀŝŽƵƌŝŶƐŵŽŽƚŚ
ĂŶĚ ƉĂůŵĂƚĞ ŶĞǁƚƐ ?dƌŝƚƵƌƵƐ ǀƵůŐĂƌŝƐ ĂŶĚ d ? ŚĞůǀĞƚŝĐƵƐ ?
,ĞƌƉĞƚŽůŽŐŝĐĂů:ŽƵƌŶĂů ? ? ? ? ? ? ?
'ƌŝĨĨŝƚŚƐ ? Z ? ?  ? ? ? ? ? Z ? DŝƐŵĂƚĐŚĞƐ ďĞƚǁĞĞŶ ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ
ƐĐŝĞŶĐĞĂŶĚƉƌĂĐƟĐĞ ?dƌĞŶĚƐ ŝŶĐŽůŽŐǇ  ? ǀŽůƵƟŽŶ ? ? ?
 ? ? ? ? ? ? ? ?
'ƌŝĸƚŚƐ ?Z ? ? ?&ŽƐƚĞƌ ?: ? ?tŝůŬŝŶƐŽŶ ?: ?t ? ?^ĞǁĞůů ?  ? ? ? ? ? Z ?
^ĐŝĞŶĐĞ ?ƐƚĂƟƐƟĐƐĂŶĚƐƵƌǀĞǇƐ PĂŚĞƌƉĞƚŽůŽŐŝĐĂůƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞ ?
:ŽƵƌŶĂůŽĨƉƉůŝĞĚĐŽůŽŐǇ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
'ƌŝĸƚŚƐ ?Z ? ? ?ZĂƉĞƌ ?^ ?: ? ?ƌĂĚǇ ?> ? ? ? ? ? ? ? Z ?ǀĂůƵĂƟŽŶŽĨ
Ă ƐƚĂŶĚĂƌĚ ŵĞƚŚŽĚ ĨŽƌ ƐƵƌǀĞǇŝŶŐ ĐŽŵŵŽŶ ĨƌŽŐƐ ZĂŶĂ
ƚĞŵƉŽƌĂƌŝĂĂŶĚŶĞǁƚƐdƌŝƚƵƌƵƐĐƌŝƐƚĂƚƵƐ ?d ?ŚĞůǀĞƟĐƵƐĂŶĚd ?
ǀƵůŐĂƌŝƐ ?:EZĞƉŽƌƚŶŽ ? ? ? ? ?WĞƚĞƌďŽƌŽƵŐŚ P:ŽŝŶƚEĂƚƵƌĞ
ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶŽŵŵŝƩĞĞ ?
,ĞǇĚŽŶ ?D ?: ? ?tŝůƐŽŶ ? ?: ?  ?dĞǁ ?d ?  ? ? ? ? ? Z ?tŝůĚůŝĨĞĐŽŶŇŝĐƚ
ƌĞƐŽůƵƟŽŶ PĂƌĞǀŝĞǁŽĨƉƌŽďůĞŵƐ ?ƐŽůƵƟŽŶƐĂŶĚƌĞŐƵůĂƟŽŶ
ŝŶŶŐůĂŶĚ ?tŝůĚůŝĨĞZĞƐĞĂƌĐŚ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
,ŝůů ? ?  ?ƌŶŽůĚ ?Z ?  ? ? ? ? ? Z ?ƵŝůĚŝŶŐ ƚŚĞĞǀŝĚĞŶĐĞďĂƐĞ ĨŽƌ
ĞĐŽůŽŐŝĐĂů ŝŵƉĂĐƚĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚĂŶĚŵŝƟŐĂƟŽŶ ?:ŽƵƌŶĂůŽĨ
ƉƉůŝĞĚĐŽůŽŐǇ ? ? ? ? ? ? ?
,ŝůů ?d ? ?<Ƶůǌ ? ? ?DƵŶŽǌ ? ? ?ŽƌŶĞǇ ?: ?Z ? ? ? ? ? ? Z ?ŽŵƉĞŶƐĂƚŽƌǇ
ƐƚƌĞĂŵ ĂŶĚ ǁĞƚůĂŶĚ  ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ ŝŶ EŽƌƚŚ ĂƌŽůŝŶĂ P
ĂŶ ĞǀĂůƵĂƚŝŽŶ ŽĨ ƌĞŐƵůĂƚŽƌǇ ƐƵĐĐĞƐƐ ?ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů
DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
/hE ?^^  ? ? ? ? ? Z ? 'ƵŝĚĞůŝŶĞƐ ĨŽƌ ZĞŝŶƚƌŽĚƵĐƚŝŽŶƐ ĂŶĚ
KƚŚĞƌ ŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ dƌĂŶƐůŽĐĂƚŝŽŶƐ ? sĞƌƐŝŽŶ  ? ? ? ? 'ůĂŶĚ ?
^ǁŝƚǌĞƌůĂŶĚ P/hE^ƉĞĐŝĞƐ^ƵƌǀŝǀĂůŽŵŵŝƐƐŝŽŶ ? ǀŝŝŝŝA㴀  ? ?
ƉƉ ?
<ǇĞŬ ? D ? DĂůĞƚǌŬǇ ?  ?  ? ĐŚůĞŝƚŶĞƌ ? ^ ?  ? ? ? ? ? Z ? >ĂƌŐĞ ƐĐĂůĞ
ƚƌĂŶƐůŽĐĂƟŽŶĂŶĚŚĂďŝƚĂƚĐŽŵƉĞŶƐĂƟŽŶŽĨĂŵƉŚŝďŝĂŶĂŶĚ
ƌĞƉƟůĞƉŽƉƵůĂƟŽŶƐŝŶƚŚĞĐŽƵƌƐĞŽĨƚŚĞƌĞĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚŽĨ
ĂǁĂƐƚĞĚŝƐƉŽƐĂůƐŝƚĞ ?ĞŝƚƐĐŚƌŝŌĨƺƌ&ĞůĚŚĞƌƉĞƚŽůŽŐŝĞ  ? ? ?
 ? ? ? ? ? ? ? ?




>ĞǁŝƐ ? ? ? ? ? ? ? Z ?īĞĐƟǀĞŶĞƐƐŽĨŵŝƟŐĂƟŽŶĂĐƟŽŶƐĨŽƌŐƌĞĂƚ
ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚƐ ?Triturus cristatus ?  ƉƌŽƚŽĐŽů  ? ? ? ? ? ?
 ?^Z ? ? Z ?ǀĂŝůĂďůĞĨƌŽŵ PAMŚƩƉƐ P ? ?ǁǁǁ ?ŬĞŶƚ ?ĂĐ ?ƵŬ ?ƐĂĐ ?ƐƚĂī ?
ƉƌŽĨŝůĞƐ ?ƉƌŽĨŝůĞƐ ?ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ ?ďŝŽůŽŐǇ ?ĂĐĂĚĞŵŝĐ ?ƐƚĂĨĨ ?
ŐƌŝĸƚŚƐ YƌŝĐŚĂƌĚ ?ŚƚŵůAN ?ĐĐĞƐƐĞĚ P ? ?:ĂŶƵĂƌǇ ? ? ? ? ?
>ĞǁŝƐ ? ?'ƌŝĸƚŚƐ ?Z ? ? ?ĂƌƌŝŽƐ ?z ? ? ? ? ? ? Z ?&ŝĞůĚĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ
ŽĨŐƌĞĂƚĐƌĞƐƚĞĚŶĞǁƚTriturus cristatus ŵŝƟŐĂƟŽŶƉƌŽũĞĐƚƐ
ŝŶ ŶŐůĂŶĚ ? EĂƚƵƌĂů ŶŐůĂŶĚ ZĞƐĞĂƌĐŚ ZĞƉŽƌƚ EŽ ?  ? ? ? ?
WĞƚĞƌďŽƌŽƵŐŚ PEĂƚƵƌĂůŶŐůĂŶĚ ?
>ĞǁŝƐ ?  ? ? 'ƌŝĸƚŚƐ ? Z ? ? ? tŝůŬŝŶƐŽŶ ? : ?t ?  ? ƌŶĞůů ?    ? ? ? ? ? Z ?
ǆĂŵŝŶŝŶŐƚŚĞĨĂƚĞŽĨůŽĐĂůŐƌĞĂƚĐƌĞƐƚĞĚŶĞǁƚƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ
ĨŽůůŽǁŝŶŐůŝĐĞŶƐĞĚĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚƐ ?>ŽŶĚŽŶ PĞƉĂƌƚŵĞŶƚĨŽƌ
ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ ?&ŽŽĚĂŶĚZƵƌĂůīĂŝƌƐ ?ZĞƉŽƌƚtD ? ? ? ?
DĂƌŽŶ ?D ? ?,ŽďďƐ ?Z ?: ? ?DŽŝůĂŶĞŶ ? ?ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ? Z ?&ĂƵƐƟĂŶ
ďĂƌŐĂŝŶƐ ?ZĞƐƚŽƌĂƟŽŶƌĞĂůŝƟĞƐŝŶƚŚĞĐŽŶƚĞǆƚŽĨďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ
ŽīƐĞƚƉŽůŝĐŝĞƐ ?ŝŽůŽŐŝĐĂůŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
DĂƩŚĞǁƐ ?: ?t ? ?ŶĚƌĞƐƐ ? ?' ? ? ? ? ? ? Z ?WĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞĐƌŝƚĞƌŝĂ ?
ĐŽŵƉůŝĂŶĐĞ ƐƵĐĐĞƐƐ ? ĂŶĚ ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŝŶ
ĐŽŵƉĞŶƐĂƚŽƌǇ ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ ǁĞƚůĂŶĚƐ ?ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů
DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
DĞƐƐŵĞƌ ?d ? ? ? ? ? ? ? Z ?dŚĞĞŵĞƌŐĞŶĐĞŽĨŚƵŵĂŶ ?ǁŝůĚůŝĨĞĐŽŶŇŝĐƚ
ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ P ƚƵƌŶŝŶŐ ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ ŝŶƚŽ ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚŝĞƐ ?
/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂůŝŽĚĞƚĞƌŝŽƌĂƟŽŶĂŶĚŝŽĚĞŐƌĂĚĂƟŽŶ ? ? ? ? ? ?
 ? ? ? ?
EĂƚƵƌĂůŶŐůĂŶĚ ? ? ? ? ? ? Z ?ƵƌŽƉĞĂŶWƌŽƚĞĐƚĞĚ^ ƉĞĐŝĞƐŵŝƟŐĂƟŽŶ
ůŝĐĞŶƐŝŶŐ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ ƐƚĂƚŝƐƚŝĐƐ ĨŽƌ  ? ? ? ? ? ? ? ? ǀĂŝůĂďůĞ
ĨƌŽŵ P AMŚƚƚƉ P ? ?ǁǁǁ ?ŶĂƚƵƌĂůĞŶŐůĂŶĚ ?ŽƌŐ ?ƵŬ ?/ŵĂŐĞƐ ?
ĞƉƐ ?ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ ?ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ ?ƐƚĂƚŝƐƚŝĐƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ?Y ? ?Y ? Y
ƚĐŵ ? ? ? ? ? ? ? ?ƉĚĨAN ?ĐĐĞƐƐĞĚ P ? ?:ƵŶĞ ? ? ? ? ?
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